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Bulalld (PC.USER), Aleksandar 
anovid (PC.OS). Slobodan Kale- 
RKA), Vladimir Koalld, Vladimir 

—C (VICEVI). EsaO Jakupovlc 

IRACUNARI). Dallbor Lanik (ATA- 
RI. ST). Pavie Pekovid (PC.PROQ).De- 
lan Risianovid (NOVOSTI i KOMUNI- 
KACUEI, Boian Tepavdavid (FORUM), 
Dejan Veselinovid (PC.HARO) I Zoran 
2lvolld (5EZAM) 


Nalalija Desertdid 

Zoran Zivotid (giavne'apUkaollal i O^an 
Risianovid (ekstemi programi) 

Hardver 

Server: COMPAQ DESKPRO 366(25, 
3 MB RAM-a. Nrdi disk 300 MB (COM- 
PAQ, Mlnhen). Mreia: Ove slanice 
COMPAQ 286N/12. 1 MB RAM-a 
(COMPAQ. Mlnhen). th slanice .Ultra’ 
AT 12 MHz. D-LINK DE 100. LanSmail 
I'Ulbe'. Skopja). ModemI VIVa (Theie- 
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DriedI so jednostavne maksime starlh Lati- 
na "Omnia mea mecum porto" (Sve svoje 
oobom noalm), naia manekenka Maja Golid 
spremlla jeza putovanje pravu atvar: izvan- 
rednl radunar EPSON 366/33. Na put (do na- 
alovne strane) Maju je iapratlla naia atrud- 
na ekipa: Irena Burld (styling), Darija Miloi 
(make up) I Nenad Marjanovid (fotografija). 
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MOJA SKOLA C-a 

50 Savetnik / Turbo Pascal 
52 Dejan Ristanovi(: 

BAHOVI LI«E PRIRODE 

54 Dejanove pitalice 

DEFEKTNE KUGLICE 


Zbog te&koda u snabdevanjj jnralitetnlm 
papirom, oktobarski broj .Radunara'. koji je 
trebalo da izade Iz Slampe sredinom okio- 
bra, pojavide se na ir2l$tu tek krajem oMo- 
bra / (odetkom novembra. Stoga smo bill 
prislljenl da oktobarski broj preimenujemo 
u novembarski. Promenu datuma smo izvr- 
Sill na koricama, all je iz tehnidkih razioga 
bilo neim^gude da to udinimo I u unutre- 
Snjosli - u paglnadji llsta. Prod vama je. 
dakJe, novembarski broj .Radunara'. Izvi- 
njavamo se ditaocima zb^ ove tebnidke 
repreclznosli. Ovaj pomak demo iskorisliti 
da se vratimo na siari datum iziaZenja llsta 
- na prvi u mesecu. Decembarski broj Jla- 
dunara*. dakle, potraZne na kiosciina kra- 
jem novembra. 


decembarski broj 
idsopiso 

racunari 

iziaii iz Stompe 
krojem novembra 199T. 


I promer go poviatcenoi tanfi pd 3 oOsio 




MONirOtl 

MOmM a!lV-«5MAX 



Konlakt adresa: Image Systems Corp.. 1 1543 
K-Tet Dr.. Hopkma. MN SS343. (612) 935- 
1171:tax(612)93f:-13e6 


3usx/ni KOIBOOK uimaii 

Na lr£$tu prenosnika vlada velika konku* 
renctja. Raiunari su sva manjl po aknanzi^e- 
ma. Konkurencila i napredak u tehnoh^lll do 
nose sve snainije raiunare u sve manjim j>a- 
kovanjlma', uz sve ni2e cene. 

Korporacija American Mitac je obiavila po- 
6et8k prodaie njitiovog rafiunara, valieine sve- 
ske sa procesorom 38SSX na 20 MHZ, pod 
imenom 3026E Worktjook. Rafiunar sadrll 
hard disk Od 44 M8, 2MQ RAM-a (proSirivo do 
SMB, u koracima po 2MB), 3.S' disketnu jedinl- 
cu I cmo-bell VGA LCD disple), ko]! phkazuje 
32 nyanse sive boje u rezolucijt 640 • 460. Ra- 
eunaru poseduje paralelnl, serijski i interfejs za 
mito, phkliuike za monitor, tastaturu I isptav- 
ljai/punja£. Tastatura ima 82 tasters i sa n|e 
su dostupne sve lunkctje tastalure sa 101 ta- 
sterom. Ispoiuduje se uz DOS 4.01. Cervi: 
S278S 

Konlakt adresa’ Amer'can Mitac Corp.. 410 
Bast Plumeria Dr., San Jr,se. CA 95134. (406) 
432- 1 1 60; fax (406) 432-0866 

BOUE I JEmHUE 

Da mo2e bo^a i jeftlnlje pokazuje firms LSE 
Electronics. Njihov 386SX NOTEBOOK radu- 
naf radi na 20MHZ, ima ugraden 120MB hard- 
disk, male potrofinje, izradjen od malerijala na 
OazI stakla. 3.5" disketni jedinicu, VGA LCD sa 
ugraddenim pozadinskim osvetljen)em i bateri- 
ju koja ^ezbeduje ovom raiunani neprekidna 
tri £asa rada. 

Uz rabunar se dobija puniab I kutiia za no- 
benje t DOS 4.01. Cena: S2S95 
KontekI adresa^ LSE Electronics, Inc.. 77 tVast 
Nldiolai St.. Hicksville. hlY 11801. (516) 931- 
1670; fax (518) 931-2S6S 





Konlakt adresa: TeleSenf.ory, 455 North Ber- 
nardo Ave., Mountain View, CA 94039, (415) 
960K)9S0; fax (415) 969-9064 

StampaO 


Predvrdeno pufitanje u prodaju Je u oktobru. 
Cena: S3295 

Kontakl adresa: ALPS America, 3553 North 
First St., San Jose. CA 95134, (408) 432-6000; 
fax (406) 432-6035 


BRAIOVA AZBUKA 
U DiEPNOM RA^UNARU 

Rabunan nlsu nedosti^l za tjude sa oSte- 
benim bulom vida. Pojavijuju se i d2epni rabu- 
nart namenjeni sJepima. BrailleMate te dllepnl 
rabunar sa Br^vom laslaturom. ima ugraten 
editor, pomobu kojeg se podaci smebtaju u 
statibnu memoriju. Slntetizator govora i elek- 
tronska Brajeva belija, ugradeni u rabunar, 
potvrduju unos sa tastature. BrailleMate tnoie 
da uskladibri oo 128 strana pisanih Brajovom 
azbukom. Profiirivanje memorije sa vrbi memo- 
[ijskim karticama, velibtne kreditne kartice. Ra- 
bunar poseduje ssrijski i paralelnl Interfejs, pa 
se mogu pnkijubrti Brajev Ik obiban btampab. 
Cena: S1S95 


uunsM iiMiMj! z( miii 

ALPS LSX1600 je naziv lasertskog itam- 
paba dizajniranog za rad u mreZI. Brzina btam- 
panja je 16 strana u mlnuti pri rezoiuciji 300 • 
300. Poseduje dva davaba hartlje I ugradeni 
davab za kovede, bto omogubuje fitampanje 
na dva papira razlibitih formata I koverti upubl- 
vanjem same jednog zahteva. 

Kompatiblian je sa LaserJet II serijom 
fitampaba. Opcionalno se mote ugraditi ker- 
tridi sa PostScripl-<m. Poseduje 24 ugradena 
tonta, a podriava I softverske lontove, kao i 
kerMdte za Hewtett-Packard btamp^. tspo- 
njbivabe se uz 1 MB memorije, pr^rivo do 7 
MB. Paralelnl I serijski interfejs su standardnu 
ugradeni. U davabe za papir staje 750 listova. 


$T<Mf UW HA DVf SltANf ISTA 

Btampanje sa dve strane flsta je stsndar- 
dna mogubnost Xerox 4213 laserskog btampa- 
ba. Stampab je diz^ran tako da je olakbana 
Izmena kertrtdia sa suvim masthom, razvija- 
bem I toioosetijivom supstencom. BrzIna Stam- 
panja iznosi 13 strana u minutL Btunpab pod- 
rJava apllkscije pisane za daqinski upravijane 
rabunare I rad u rabunarsinm mretema. Ugra- 
dena je emulacija Laserjet HD sente i poditene 
su Xerox Escape sekvence. Davabi papira se 
mogu kontrolisati softverskl. Cena: S4795 
Konlakt adresa: Xerox Corp., P.O. Box 24. 
Pochesler, NY 14692. (800) 332-2092 
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EPSONU NA OVST 

Odavno nismo imali prilike da se pozabavimo nekim od proizvoda poznate japanske firme EPSON, 
lako je najpoznatija po svojim stampacima, i to pre svega matricnim, ova firma proizvodi i drugu 
racunarsku opremu, a pre svega osnov - racunare. Ovom prilikom 6emo pogledati model koji se 
nalazi blizu samog vrha piramide njihove ponude - EL3/33. 


Dejan V. Vesdtnovif 



Veze sa spoljasnjlm sveloin: Epson EL3/33 od pozadi 


Rafiunar nije natnenjen narodnim masama, 
pre svega zbog cene koju vaija podmirlli u slu- 
£aju lakvog imena. Sem loga, raiunar se bazi- 
ra r^a procesoru Intel 80386DX sa radnim tak- 
tom ra 33 UHz i ke$ memorijom od 32 KB. U 
osnovnoj verziji, maSIna irra tvrdi disk kapaci- 
teta od 120 MB i jednu flopi disk jedinicu prei- 
nlka 3,5 in£a i kapaciteta 1,44 MB. Video pod- 
sislem ]e, naravno, saglasan VGA siandardu. 
all pored dSnovnog slandarda. podriava I tzv. 
Super VGA re^lma, sa rezolucljom od 
800*600. 


umiKA 

Prva specilidrosi koju odmah primetile na 
radunaru su njegove dimenzije: dublna je do- 
sla slandardna (389 mm), all je visina veoma 
mala (95 mm), kao I dirina (310 mm). Rekli bi- 
smo da je kudidle dak veoma ukusno, pa ako 
hocele i lepo. Uprkos leiini od oko 6,5 kg, ku- 
cisle je veoma solidno napravljeno od dobro 
obradenog lima, pa se kutija veoma malo giba 

Sa predrje strane se nalaze LED Indikaloh 
za TURBO i DISK, prekloprici sa RESET i 
TURBO I najzad preklop za mreini napon. Tu 
je I drugs speolfidnost radunara - nema disk 
jedlnice od 5,25 inda. Nema nl mesta za nju: 
zameniia ju je disk jedinica od 3.5 inda kapacl- 
'eta od 1.44 MB, bad kao I na IBM modellma 
i2 serije PS/2. Naiik Compaq-u, I Epson se 
opredello za speciialne, samo njima svojstvene 
prikijudnice za tasiaturu I mida (PS/2 kompaii- 
biinog). Orugim redima, nema nidia od standar- 
onib uredaja, manje-vlde ste vezani za Epson- 
a Ovo nas nikada nl)e odudevijavalo, pa nlje 
ni ova) pul. 

Podto mid ima sopstveni veznik, Epson se 
zadovoljlD serijskom ugradnjom samo jedne 
RS-232C veze (9-iglidni veznik) i jedne paratel- 


ne veze. Sve to je ved ugradeno, odnosno ne- 
ma polrebe dokupljivati le delove odnosno kar- 
tlce (ugradeno je na matidnu plodu). 

Tasiatura je dosta neobidna, I podeda nas 
po osedaju na Keytronics tastature. Potpuno je 
tiha, osrednje mekana ill tvrda, kako bodeie. 
all ima pozillvan osedaj davanja konlakta. Dru- 
glm redima. nemate ona] odvratan osedaj pro- 
padanja prsilju u bezdan; ladno znate kada ste 
prillsnull taster. 

TEHNIKA 

Epson nikada nlje bila sastavijadka firma; 
to znadi da su sami oduvek projektovali I prol- 
zvodili delove za sopstvene madine, delove ko- 


je su. istina, pravlll drugl u njihovo Ime I za nji- 
hov radun. Do sada, Epson nlje pokazivao ne- 
ke vede ielje da se istakne nekom lehnidkom 
Izuzetnoddu III novolarijom, all sada su se vre- 
mena odigledno veoma promenila. 

Osnovna koncepcija konsiruktora je veoma 
Inieresanina, jer njdi neka zalsta jedinstvena 
redenja. Matidna ploda se sasloji od zapravo 
detiri piodice. Dve su poiodene nonzorttaino i 
medjsobno povezane jednim posebnlm vezni- 
kom (Igle/utidnice); na jednoj od tb plodica se 
nalazi procesor sa ked kontrolerom i nekim ve- 
znlm VLSI kollma bitno vezanim za sam proce- 
sor. a na drugoj (horizontalnoj plod!) se nalaze 
sve veze sa sabimicom I ostaia logika (CMOS, 
BIOS. AT Bus adapter, flopi kontroler. paralel- 
na I serijska veza) koja nlje odredena samlm 
procesorom (BIOS je u obiiku EPROMA, pa je 
stoga lako zamenijiv). 

Jedna od vertikalnih plodica sadrZI tri 16- 
bitne utidnice za kartlce, koje su prazne u 
osnovnoj konfiguracljl, a na drugoj vertlkalnoj 
plodici se nalazi video podsistem. Podto se te 
dopjnske plodice poslavijaju paraleino sa 
dnom radunara. kudidte je izuzeino usko I ni- 
sko, dok je dubina dosta slandardna. 

EtIKTMNIIU 

Sva eleklronlka je u realizovana u VLSI ko- 
iima sa odigledno visokim stepenom iniegrao- 
je. Pored procesora Intel 80386DX-33. tu je I 
postoije za odgovarajudi koprocesor. 6 dipova 
sa oznakama firme Epson, jedno sa oznakom 
firme Toshiba, a ostaii su prilidno slandardna 
TTL I PAL kola. 

Video podsistem pobuduje jedno Western 
Digital WD9OC10-LR (isto kolo koje pobuduje 
razne Paradise karte). Sva video memoiija je 
skoncentrisana u dva zip kola sa oznakom 
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514256, koji Zajedno zamenjuju osam standar- 
dnih DRAM iipova za ukupan komplement 
memorije OO 256 KB. 

Interesantno je I re^nje sisiemske memo- 
rije. Radi se o specijainim SiM moduiima. Ci- 
povi se naiaze $a obe strane moduia: sa svake 
strane se nalazi po osam dipova sa oznakom 
514256-6 <4x256 KB. 60 nS) i po detiri dipa 
od po 256 KB (paritet). Tako svaka strana mo- 
diiia sadr2i po 1 MB, odnosno 2 MB za ceo 
modul. PoSto posloje tri poslolja. ukupna kolidi- 
na memorije iznosi 6 MB, a ako bt se ovi mo- 
duli zamenili drugima, ukupna koliCIna bi mo- 
gla iznositi i celib 24 MB. Na 2alost. u prlrudni- 
ku se navodi maksimum od 12 MB; no, poSlo 
se radi o radunaru koji odlgledno nije rame- 
njen ulozi servers, ved korlsnlclma-pojedlnci- 
ma, lo I nije neka posebna mana. 

Sve je dak Izuzetno uredno, kao Sto se na 
slrdi mo2e videti; na ovakvoj urednosti bi Epso- 
nu mogll pozavidetl mnogl drugl, jednako po- 
znati proizvodadi. 

OPREMA I OBRADA 

Obrada radunara je na najvISem nivou, 
onako kako biste i odekivali od velikog svet- 
skog imena. Od odiidno obrarJenih spoljtiib po- 
vrdina, preko dobrog dizajna, do uredno slo2e- 
nlh plodica I veznin kabiova iznutra. Alai Im ve- 

Pored loga, uz radunar dobljale I zalsla od- 
iidno pripremljen paket prirudnika. Dva se Od- 
nose na DOS 4.01 koji se dobija uz radunar, 
jedan na sam radunar, a posiednji na bzro po- 
dedavanje parametara madine. Prirudnici su 
odiidno prrpremljeni i prezenlirani. al> §lo je da- 
leko vaZnrje, izuzetno su informativni. I ovde 
Epson mime dude beleZi pun pogodak. 

Naravno, u paketu dobljate i sve potrebne 
diskele - tri se odnose na DOS, jedna na sam 
radunar (,Reierence disk'), a poslednja sadrii 
razne veznike za video podsistem. Interesan- 
tno je primetiti da veznika Ima veoma razllditih: 
neki su za ved poodavno zaslareie programs 
(recimo, .Framework M'), neki Imaju razne ni- 
voe (WordPerlect 4,1, 5.0 I 5.1), a neki su za 
dosta napredne sisteme (Epson OS/2). .Auto- 
CAD" V.11 nije podrZan. 

MERENiA 

Merenja su pokazala dosta dudne rezulta- 
te. U nekim sludajevima. EL3 je veoma osetno 
podbacio u odnosu na konkurenciju. u drugima 
je bio na nivou a u tredima je iznenadio rezul- 



va. Epson se ponadao sporlje od nade refe- 
rence (-17,2.. .-1-1%), pa podto programske te- 
stove smatramo merodavnijim, moZemo redi 
da se radi o masinama sa razlikom u brzini od 
prosedno 15%. Razliku koja objektivno postoji 
garantovano nedete osetiti u svakodnevnom 
radu. ako radunar konstlte za manje poslove, 
all hocete ako nameravate da se bavlle CAD/ 
CAM-om ili DTP-om. 

Merenja su ukazala na veoma brz tvrdi 
disk, all I na dosta spor video podsistem. Ovo 
je pomelo zadudujude, s obzirom da se proi- 
zvodad opredelio za sopstveni razvoj. kada se 
zna da se ovim duZim, skupljim i komplikovani- 
jlm pulem najdedce ide kako zbog kvaliteia, ta- 
ko i zbog boljlh pedormansi. Prosto dtela, jer 
imamo nekakav osedaj da posao nisu sasvim 


Epson EL3/33 je jedna pomalo neobidna 
masina. i spolia i iznutra; u ovom s'jdaju. neo- 
bidnost ima pozitivan pi«dznak izuzetno je 
simpatidan na oko, odiidno obraden i spoija i 
iznutra, lako se ovo drugo ne vk3i u svakodnev- 
nom radu. tka Zaiost, dobru nameru nisu doveli 
do potpunog kraja; odiidno napravljen radunar 
i dobro odabrane jedinice spoijne memonje 
ipak ostaju prikradene za maki orZl I jadi vidm 

lako se Oojimo da de cena ovog radunara 
bill veoma vellka, morarrto pnznati da nam se 
dopao i da bismo ga rado zadrZaii da su nam 
dozvolill. Nedostatak disk jedinice od 5.25 in- 
da, nestandardna prikijudnica za tastaturu. 
svega tri mesia za proSIrenja. specijalni memo- 
rijskl moduli, sve su to relativne mane, ali je 
celina ipak takva da je te mane veoma lako 
zaboraviti. 
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KRCKALIU ZA BROJEVE 

Postoji brzo, postoji jos brze, ali nema najbrzeg; danasnja munja je sutrasnji sporac. Procesor 
iSOXX je bio za ono vreme brz, ali sa koprocesorom je bio jos brzi; procesor i486 je vec dogurao do 
nivoa mini racunara, a koprocesor mu je ugraden. Ni to nije dosta, misli americka firma „Microway" 
i predstavija svoj model ..matematicke masine” sa RISC procesorom i860. 


I pored strahovltog razvoja personalnlh ra- 
ijnara. koir se po performansama sve vile pri- 
biiiavaiu veiikim sislemlma, za neke namene 
brzine jedrroslavno nikad nije dosta. To se, pre 
svega, odnosi na razne vidove animacija, 3D 
gratiku i. narodito, na inlenzivne numeriOke 
proraiune. U leiji da stekne predstavu o real- 
nim brzinama, pisac ovih redova je kroz duzi 
period vremena ispitivao kolikoje vremena po- 
Irebno razliCitim plattormama personalnih raiu- 
nara da rele odredene sisteme linearnih jed- 
nafipna (lakozvani LINPACK lest). Helavanje 
sislema llneranld jednacina je veoma teslo, I 
sa aspekta brzine, to je neuralgicna tadka za 
razne vrste proraeuna, pa su podaci dobijeni 
ovakvim teslovitna priliSno relevantan pokaza- 
telj brzine za posiove sa takvom namenom. 


UUZANA NUMtRIIU 

U sveiu postoje (irme koje su specijalizova- 
ne za proizvodnju hardvera i softvera (za PC 
radunare) koji ubrzavaju numeridka izraduna- 
vanja. Jedna od najpoznatijlh je firma ..Micro- 


way" (iz Kingstona, Masadusels, SAD) koja za 
sebe tvrdi da je .World leader in PC numerics" 
(.Svetski voda u oblasti numerike"). Od same 
pojave Abaeus-ovih Weiiek aiternativnih kopro- 
cesora, firma Microway ih je softverski podrza- 
vala raznm kompajlerima. Pored toga, firma je 
uz odgovarajudu softversku podrSku nudila 
kartice bazirane na Inmosovim T800 transpuj- 
lerima (MonoPuter, BiPuter, QuadPuler p Hep<- 
Puter sa 1, 3, 4 ill 6 Iranspjutera), koje su u 
doba 16 i 20 megattercnih 366-ca donosiie 
znadajna ubrzania. U poslednje vreme glavni 
trkadki konj firme .Microway" bez dileme je kar- 
ta .Number Smasher-860", bazprana na Intelo- 
vom RISC procesonj i860. Zahvaljujuci Ijuba- 
znosti zaposlenlh u institutu .Borps Kpdric" iz 
Vinde, autor je imao priliku da lestlra pomenutu 
karticu. 

Karta se standardno prodaje u verzljama 
na 33MKZ ($7300) p aOMHz ($9200), sa SMB 
detvorosfruko isprepletane f?) 100ns RAM me- 


morije. U cenu karte uradunal je i jedan kom- 
pajler (po izboru: C, Fortran llp Pascal). 

Karta se prikl|udu)e pomodu standardnog 
16-bltnog ISA slota. preko kojeg sa radunarom 
0$tvaru;e komunikaciju Od 1.5 MB u sekundl 
Opcionim 64-bitnpm FIFO interlejsom moguce 
je ostvarltl komunikaciju od 4MB u sekundl 
preko ISA slots ($500). ill 32MB/sec preko EI- 
SA sioia ($1000). RAM memonja se moZe pro- 
lirlti do 32MB ($4000). Preko 64-bPtnog 860 
bus-a za podatke moguce je ovu karlu. uz brzi- 
nu od 60MB/sec. povezatl sa drugim 860 kar- 
tama pIp transpjutersklm kartama p uz podrlku 
odgovarjudeg softvera ostvarptp paraleinu obra- 

Prema proizvodadu, karta postpze 80 mrllo- 
na floating-popnt operacija u sekundi u obtcnoj 
tadnosti I 10 LInpack MFLOPS-a u dvostrukoj 
tadnosti, kao I preko 500.000 veklorskih tran- 
sformacpja u sekundp. 

Kompajleri kojI podrzavaju ovu kanu su 
NDP C-860 (sa punom BSD Unpx i ANSI prrpple- 
mentacpjom) NDP Fortran-060 (sa FORTRAN- 
77 - ANSI X3.9 1978, VMS, BSD 4.2, FOR- 
TAN-66 I MIL.STO-11S3 podrzanim standardi- 
ma p ekslenzijama) I NDP Pascal-860 (sa AN- 
SWEEE X3.97-1983, BSD 4.2 p BSI sandardp- 
ma I ekslenzijama). Cena kompajlera je 1995$ 
po komadu. 


SUMNJIVA KOMPATIBItNOST 

Teslirana |e verzija karte na 33MHz sa 
8MB RAM-a uz koju je bio isporuden NDP For- 
tran-860. Testlranje se sastojp od merenja vre- 
mena potrebnog za relavanje ststema odrede- 
nog broja linearnih jednadina. Sama matrpca si- 
siema je simetrldna, a elemenli mairice kojp su 
razllcpil od nule su grupisani oko glavne dpjago- 
nale. Rastojanje najudaljenijeg elements razli- 
ditog od nule od glavne dijagonale obldno se 
nazpva BAND. Sam lest se sastojp od Irp dela: 
Test 1 - resvanje 558 Ipnearmh jednadpna sa 
558 nepoznatih p BAND-om 100 (za ovaj lest 
dovoijno je 640K RAM memorije take da ga je 
moguce sprovesll na skoro svakom PC radu- 
naru). Test 2 - 885 jednadina sa BAND-om 
500 (polrebno 4MB RAM-a) i Test 3 2081 

jednadina sa BAND-om 500 (polrebno 8MB 
RAM-a|. Pored brzine teslirana je i preciznost 
platlorme ko|a se ogleda u dva pokazateija: 
maksimalnoj gredcl (greSka se dobija lake Sto 
se elementi matrice pomnoze sa resenjima i 
dobijeni rezultal oduzme od siobonog diana. 
Sto bi teorfjskl treblo da daje nulu). 

I pored vrio bombasticnih navoda u rekla- 
mama o velikoj kompalibllnosli i mnogim pod- 
rzanim ekstnezijama, autor je ipak naiSao na 
prilidan broj problema prilagodavajuci izvorni 
kod test pricgrsma za ovu platformu. I pored 
dosta visoke verzije kompajlera (4.0a). slice se 
utlsak da de proizvoilad morati joS mnogo na 
njemu da poradi. Autor nije imao vremena da 
lemeljnlje alalizira bagove ovog kompajlera. a 
najdrastidnije od onoga Sto le uspeo da lokali- 
zuje je pre svega nesnalalnje sa EQUIVALEN- 
CE naredbama I greSke pn prenosu parameia- 
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nar 466/33 (l<Ojl je proizveden u SAD), ima 
32MB RAM memonje. ali je ta memoriia po 
svoi pnllci veoma spora. pa le raPunar morao 
da radi sa 3 stanja Pekanja pn Pitaniu i jedritn 
sianjem Pekanja prl pisanju u memonju. pa je 
zt^ toga postizao loPe reziiitate. Iz BlOS-a je 
Olio moguce smanjili bro] stanja Pekanja. > tada 
je raPunar znatno br2e radio, ali $a gre^kom 
koja |e blla za 1010 veca od standardne 
Sa druge strane. ovai raPunar je bio veoma 
Interesantan za aulora zalo $to je to blla prva 
4S6-ica sa Weiiek 4167 koprocesorom do koje 
je uspeo da dode. Nalme. procesor i80486 sa 
integrisanim koprocesorom .487* je u Orzini 
floating-point operadja napravio mrogo veci 
skok u odosu na razliku u brzinama izmedu sa- 
mlh 386 I 486 procesora. pa se opravdaro po- 
stavllo pitanje da li se kjpovinom attemativnog 
Weitek-ovog koprocesora (koji nije nimalo |el- 
lln: 4176/33 kosta 81495) u toj kombinaci|i iSta 
dobija u brzlni. Po ovim testovima |e ispalo da 
komblnacija 486-'487' radi 6-l0°a brie od 
komblnacije 486'4167. Medutim. Imaiuci u vi- 
du da Weltek-ovI koproceson komuniciraio sa 
procesorom preko memorije. a uzimajuci u ob- 
zir da konkretnl raPunar nije Imao baS najbriu 
memorlju, dobijerte reziutate za kombinaciju 
486-^4167 ireOa uzeti sa rezervom, oar ook se 
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S GASOM DO DASKE 

0 raznim programima i metodama optimizovanja rada maSinske opreme smo vec vise puta govorili 
na stranicama „Racunara”. Pa ipak, izgieda da tu ipak ostaje dosta prostora za razna dopunska 
objasn|enja i razmatranja. Evo nekih od njih. 


Da |e poenta rada sa raiunarima u tome 
da uradimo Sto viie za Slo krade vreme i da 
posao obavijatno dto komtornlje, nema nikakve 
sumrje. Izgieda da jedino preostaju neke ne- 
dojmice oko toga kako opilmizovatl raiunar I, 
Sto je jo$ va^mje. kako na najboiji mogudi na- 
din upotrebiti postojece programe za opiitniza- 
ciju. Ovo drugo se postavlja kao relallvan pro- 
blem, jprkos dinjenicl da $e ditav niz takvih 
programa Instalira pomodu automatskin pot- 
programa za InslalacliJ, koji bl irebalo da sam 
pronade neke .opllmalne" paratrtelre. 

Na iaiost, to se pnlidno retko deSava. Raz- 
loga za to ima nekoHko, a prvi je, svakako, ve- 
liko darenilo madmske opreme sa kojom se la- 
kvi program! susredu, $to dovodi do Izbora pro- 
sednib a ne opijmalnlh parametara pode&ava- 
nja, dak I kod takvih programa koji Imaju veo- 
ma razvljene mogjdrosil sarrtopodedavanja, 
kao dio je, recimo, PC Kwik. 

Pored ti^a. posioji I nekoliko pitanja na ko- 
ja sam korlsnik mora da odgovorl pre svega 
samom sebi, jer program ne mode znatl tadnu 
konllguraciju radvnara i periferija, posebro 
onlh van radunara (koje go dellniciji ne vidl i 

OPTIMOACUA NUSINSKE UZE 

frvl korak ka oplimizaclji je svakako u sa- 
moj maSInskoj bazl. odnosro unular samog ra- 
dunara I bez Ikakve spoijne pomodi. Naveide- 
mo neke tlpldne mogudnosti I naSa Iskustva sa 
njima. 

SHADOW RAM ' BIOS. Radi se 0 preba- 
Oivanju sadriaja sporih (150-200 nS) 16-bltnih 
ROM dipova u brze 32-b(tne memorijske seg- 
mente na isllm adresama, nakon dega se 
ROM praktidno iskijuduje iz daljeg rada, odno- 
sno prestaje da postoji u funkcionalnom smislu 
jer se za te rjtine radunar dalje obrada brzom 
RAM-u. Brzina dilanja, a samim tim I izvrSava- 
nja ovih rutina se skraduje na brzinu piislupa 
RAM-u. koja mo2e bitl tako vellka da zahteva 
memorljj sa brzinom od dak 15 nS (u siudaju 
procesora 80486 na 50 MHz I rada bez stanja 
dekanja posredstvom keS memorlje). 

NIkada nismo videll Oilo kakavo oOrazloie- 
nje odnosno prikaz rezullata koji se dobljaju 
upotrebom ove dupllkatne memonje. Uradlii 
smo nIz teslova u Jelji da nademo neke vidljivi- 
|e rezjllale, all bez uspeha. Jedrostavno, da- 
nadnie stanje tehnoioglje je dodio dotle da ova 
pogodnost nema oprpljivih praktldnih rezuitaia. 
Danas te sve mnogo brZe no dto je bilo pre 4 
Hi S godina, kada je ova mogudnost modda ne- 
Sto i znadlla, ali danas izgidda vide nema bitnl- 
jih dobill od nje. 

Sa druge strane, veilkl (najvedi) deo matld- 
nih ploda ovaj segment aulomatski i neopozivo 
zauzme dim u radunaru Ima vide od 1 MB 
RAM-a. pa dliema upotrebiti je Hi ne ostaje sa- 
me onima sa 1 MB i mogudnosti da na ovo 
ulidu, jer ne nude sve piode I svi BlOS-i mo- 
gudnosl prebacrvanja segments memonje od 
640 KB do 1 MB na granicu Iznad 1 MB. AKo 
nude, kao recimo paketi dipova od firmi kao 
dto SU C&T III OPTI, sa BlOS-ima firmi AMI I 
Award, udlnlle to, prebacite tu memoriju iznad 
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granice od 1 MB i upolrebite je za kediranje 
tvrdog diska. Time dobijate neuporedlvo oplp- 
Ijivije rezultale nego bib kako drugadlje. 

SHADOW RAM - VIDEO BIOS. U princl- 
pu, radi sa o potpuno Istom efeklu, all sa 
BlOS-om na video kartama (32 KB od seg- 
menta COOOh). Na ovom mestu se nalazi pro- 
stor predviden za EGA i VGA karllce, pa de 
ovo imali efakta jedino sa njima, ali re i sa 
CGA I Hercules karticama. Isto lako, ubrzanje 
de bHI dak veoma vellko; kretade se od 2:1 na 
najsporijim AT madinama (80286 na 8 MHz, 1 
Stanje dekanja) pa sve do 7:1 na brzim madi- 
nama sa prooesorom 80486. 

No pazite, sva ta ubrzanja se odnose isklju- 
dlvo na tekstualni re2im rada i sa grafikom re- 
maju nikakve veze. Drugim redima, grafidki pri- 
kaz de ostati jednako brz u oba sludaja, sa HI 
bez kediranja video rutina. Drugl problem na 
koji mo2ete naletetl je da vad prikaz teksta po- 
stane prebrz: verovall III ne, ovo ume da bude 
dak I vedi problem od presporog prikaza. Kod 
sporog prikaza, jedinl problem je dekanje, a 
kod prebrzog, moradete da se vradate unazad 
I da se mudite oko lociranja mesta do koga bi- 
ste ieleli da stignete. Istina, neki programl (re- 
cimo, WoraPeiiecI 5.1) vam nude mogudnost 

obzira na radunar. pa ih istom logikom moiete 
upotrebiti i za usporavanje (I) pnkaza ako je 
bad prebrz. 

Za sve vlasnike AT madina (sa prooesorom 
266), kao i vlasnike radunara sa prodesorom 
386SX, preporudujemo da ovu mogudnost is- 
koristite: oslali neka razmisle, a u svakom siu- 
daju, neka probaju. 

AT BUS SPEED. Ovde ima najvide nadou- 
mlca, desto I zbog zaista nemudtog prlkazlva- 
nja ove mogudnosti od strane proizvodada pio- 
de l/'ill autora BlOS-a. Radi se o pokudaju pre- 
vaziladenja problema koji mogu nastati kadaje 
procesor jednostavno prebrz za stanoardnu 
sabirnicu (primer: 80486) odnosno kada su 
kartice na sabirnicl ill staiije pa ne trpe brzine, 
ill lodeg kvaliteta (na Zalost, sve deddi sludaj), 
odnosno kada u radunar strpate proizvode vr- 
hunskog kvaliteta koji mime dude podnose i 
daleko vede brzine od standardnih. U prvom 
siudaju dete modda Imatl potrebe da sabirnicu 
usporlle. a u drugom da je eventuaino ubrzate. 

Standrdan radni re2im sabimice je 8 MHz 
sa jednim stanjem dekanja: to i samo to je pra- 
va ISA (Industry Standard Architecture) sabir- 
nica. Ova sabirnba vodi poreklo od IBM-ovog 
models AT radunara druge generaclje, kada je 
i procesor radio pod Istovetnim usiovima. Da- 
nas medutim nlje ni malo lako sinhronizovati 
lakvu sabirnicu sa procesorom 386 Hi 486 na 
25 III vide MHz radnog takta, jer se radi o brzi- 
nama bar B pula vedim od onih koje je dobri, 
slan 80286 mogao da izvude u onoj verziji. 
Usaglasiti cikluse procesora sa sabirnicom po- 
staje sve vedi problem, koji se na korisnike 
odradava lako dto im razne karte HI ne rade. III 
rade all lode I nepouzdano. 

Prva i osnovna mogudnost jeste da dobro 


odaberete I odredite kesu priiikom izbora deio- 
va ukollko ste uopdle u mogudnosti da na to 
utidete. Primera radi, AT Bus kontrolera ima u 
Minhenu ved od DEM 25 nagore: nakon dosta 
probanja, mi korislimo jeddn takav kontroler sa 
oznakom .MIscroscience' (prodaje se i u verziji 
na kojoj pide .Maxtor’) ko]i kodta tadno tri puta 
toliko, all bez Ikakvih problema trpi brzine od 
12,5 MHz na sabirnici (radi se o kartici koia je 
samo kontroler, dakle nema ni jednj iro vezu 
na sebi, to je na posebnoj kartici). Na daiost, 
vedina prodavaca kod nas. a i u Minhenu, ni 
ne drZi takve kartice u nekim rasponima, ved u 
jednoj jedino) vanjanti: ako Je dobro odabrana. 
nema problema, ali ako je osetijiva na brzinu 
radunara. problema de bitl. 

Primera radi, danadnje veoma male (tadno 
dirine 16-bilnog konektora) AT Bus kartice ne- 
de raditi na madinama sa procesorom 80486 
ukollko ne usporlte sabirnicu: isto vaii I za sve 
kombinovane (AT Bus plus I/O veze) kartice 
koje smo do sada videll. Problem prvo odekuj- 
le na ditanju slarlh disketa od 360 KB. kod ko- 
jlh je brzina prenosa veoma mala; sistem de 
se pobuniti Kao da nema diskete III kao da ona 
nije u redu. U gorem siudaju. sislem de spora- 
didno imatl problema sa pristupom disku, a u 
nezgodnljo] varijanti, podede da se pojavlju|u 
lodi sektori, klasterl de se razigratl po disku i 
slldno. Ako se ovo dogodi, sasvim sigumo ima- 
le problema sa kontrolerom - Hi je .crkao'. Hi 
ne mode da se usaglasi sa procesorom. Cesto 
de se ponadati veoma sporadidno - nekada de 
sve biti u redu. a nekada ne. 

Prvo pokudajte da smirite malo sabirnicu. 
Ako Imate C&T kola I AMI BIOS, prebacite 
CLKIN na BUS’ Hi ,CLKIN/X’ pri demu j:' 
oznadava podeiu radnog takta sa datim brojem 
(recimo, za takt od 25 MHz I x=2. sablrnica 
radi na 12.5 MHz: prebacite je na x=3. odno- 
sno 8,33 MHz. pa ako opet nede. na x=4 ill 
6,25 MHz). Isto va^l i za noviju generaciju plo- 
da sa 80486, OPTI kolima i Award BlOS-om 
(tj. nude se iste mogudnosti) < novije piode sa 
80386 na 40 MHz, OPTI kolima i istim BIOS- 
Ima. 

Ako ne modete da utidete na brzinu sabirni- 
ce, moradete da zamenite kartice onim bolpm 
i skupljim: jedma allernativa vam je da ceo ra- 
dunar usporlle. &to je besmisleno. JoS jedna 
mogudnost koju vredi ispitati se odnosi na broj 
bafera pod DOS-om (1 baler = 512 B). Vldali 
smo sludajeve kada je broj bafera bio smanjen 
na svega 2 III 3, lako DOS standardno odvaja 
15 ukollko nema drugadlje komande u daloteci 
CONFIG.SYS. Pre nego 8io iSta drugo udinite. 
probajte da ubacite komandni red u CON- 
FIG.SYS datoteku koja glasi: BUFFEnS=20. 
zalim reselujie maiinu kako bi se nova koman- 
da izvrdila. Ponekada to pomogne bez ikskvog 
dopunskog petijanja. a kodta vas 10.240 bajio- 
va DOS memorlje. 


OimMIZACiJA MtOGRAMSNE MH 

Prvi korak bl Irebao da vam bude osloba- 
danje dto vedeg dela DOS memonje: nema ve- 
deg ubrzanja od onoga kada niz raznih pobud- 
nih programa za mida, video kartu i druge do- 




datke prebacile negde iznad granice od 640 
KB. Tu se porekada, u zavlsnosii od toga $ta 
3ve Imate u raiunaru. dobija I po BO KB DOS 
merronja. Tipi6na siluaclja: pobuda za rril$a 
zauzme S-10 KB. balerl (20) zajzmu 10 KB, 
pobuda za posebne regime video karta daijih 
10-15 KB i najzad program za keS memoriju 
diska zauzme daijih 20-25 KB. Kada to sabere- 
te. proizilazi da ste izgublli 45-60 KB: dodajia 
tome joS 20-25 KB za potrebe recimo mreZe, i 
eto vam OuDItka od 65-85 KB korisne DOS me- 
morlje (uzgred, upravo Iz ovih razloga, test 
programi se koriste na radunarlma u kojima 
nema nikakve AUTOXEC.BAT datoteke, a 
CONFIG.SYS daloleka sadrii samo dva rada-. 
Fltes=40 i BUFFERS=20, baS zato da bi se 
osioDoOio najvedi mogudi deo DOS rnemorlje). 

Ako Imate raiunar sa procesorlma 8086/ 
8088 III 80286, obavezno uzmite program pod 
nazivom ORAM. Ako imate fizidkl pristunih Oar 
1 MB rnemorlje (ito su poslednji Izdanci XT 
madina imall, a stariji re), kada ovaj program 
zavrSi, ostade vam na raspoiaganju preko 600 
KB slobodne DOS rnemorlje dak I u najgoram 
opisanom sludaju. Slldno drugim takvim pro- 
gramlma koji rade samo ra 32-bltnlm plattor- 
mama, I ovaj de jednostavno prebaciti (rema- 
povatl) sve pobudne programs iznad granice 
od 640 KB a 'Sped gornje granice od 1 MB: 
drugim redima, Iskorlstide inade nelskorlSden 
prostor u ovom segmentu. Za vas, to de zraditl 
ubrzarje od nekih 5-10% bez Ikakvih daijih za- 
hvata (rezullat je dobljen merenjem brzine ra- 
da niza razllditih programa). 

Ako pak imate 32-bitnu platlormu, onda 
izaberlie jedan od dva najpoznatija programa 
ovog tipa na trililu, birajte Izmedu OEMM-a I 
see-lo-tne-Max (o oba je bilo red! u starijim 
brojevima). Nekakvo kumulalivno iskustvo po- 
kazuje da oba rade na veoma slidan nadin I da 
oba oslobadaju prIbliZno jednaku kolldinu me- 
morlje; Max Ima malo bolju (automalizovaniju) 
proceduru instalacije (Inade, u verzliama 5.i. 
oba rade sa Windows 3.0 u ENHANCED reti- 
mu). Na instalaciju praktidno ne moZete utlcati, 
all u sludaju Max-a koga ml koristlmo. nemate 
ni potrebe, jer mu msia ne moZe izbedi; ako 
lole posumnja, upitade vas Sta da radl. Rezul- 
tat - radimo sa 603 KB slobodne DOS memo- 
rije. 

Pre nego Sto pustite bllo kojI od navedan 
dva programa. prvo Installrajte neki boljl pro- 
gram za keZIranje tvrdog diska. Ml ved stan- 
dardno preporudujemo PC Kwik Power Pak, 


program koji Ima najboljl disk ke$ I nekoliko 
drugih modula, za ubrzanje video podsistema 
(posebno korstan za vlasnike Hercules kartl- 
ca), tastature, za prijem podataka za Stampu 
IPrinl spooler) i za stvaranje RAM diska. 

I ovaj program ce se sam Instalirati; kao 
Sto rekosmo, u nekim prosednim vrednoslima. 
bez obzira Sta vam razne poruke na ekranu 
govore. Ima puno mesta daljoj optlmizaclji. Ne- 
ke koiege su imale problema sa ovim progra- 
mom: nema savrdenog programa. all ml Ipak 
verujemo da se radl o nepotpunoj Inslalacljl 
pre nego o nekoj greSci u programu. Mi ga 
Imamo na tri potpuno razlidlte m^lne Iz razlidl- 
tlh Izvora I nikada do sada nismo imaii probe- 
lam sa ovim programom. 

Hecimo, ovaj program de automatski upo- 
trebltl bilo kakvu AT ill LIM memoriju na koju 
naide - i to sve na $ta naide. lake je u principu 
tadno da ke§ treba da bude Zto ved. postoji 
niz siluaclja u kojima ne Zellte da vam baS sve 
ode na kei. Dalje. posle DOS memorje. druga 
najbrZa memonja u radunaru je AT (Extended) 
memorija, pa bi keS za najbolje rezuitate treba- 
lo smestitl u nju, a ne u LIM memoriju. U sluda- 
ju programa PC Kwik. to date pos«di ubacujudl 
u komandnl red datoteke POWERON.BAT, iza 
reda koji pominje .superpek' komandu J 
E:XXXX‘, gde .xxxx" oznaCava kolldinu memo- 
rije, a ,E" da se radl od AT memoriji (E - Ex- 
tended). 

Razllke u performansama uopSte nlsu za- 
nemaiive; za istu kolldinu rnemorlje, ovako 
odreden keS de raditi 5-10% brZe nego kada 
koristite LIM memoriju, a „xxxx' vam omoguda- 
va da zauzmete samo ZeljenI deo raspoioZIve 
rnemorlje Ostatak de vam QEMM ill Max pre- 
tvoriti u LIM memoriju, pa take moZete raspola- 
gatl sa obe vrste u istoj madinl. 

Druga interesantna mogudnost je da nare- 
dite programu da kedira ne samo dilanje. nego 
I pisanje, mada odmah napommjemo da to mo- 
2e bill veoma opasno ako vam nestane struje 
(sa njom, nestade I podaci koji msu zapisani) 
Ako poZelite ovo da aktivirate, Iza komande .El 
:XXXX' napravlte jednu pauzu I unesite ko- 
mandu .AM-t-”. U sludaju rada sa bazama po- 
dataka u kojima Ima I dosta pisanja, ill bilo di- 
me Ho zahteva i pisanje na disk, ubrzanje je 
veoma vellko i krede se od 50% do 700% (za- 
visi od brzine procesora, velidine ked rnemorlje 
I brzine diska: navedeno vaZI za 486 na 25 
MHz, 4 MB keSa I disk Quantum 170A). Dak I 
na standardnim AT madinama (286 na 16 MHz 


sa 1 MB keda). ubrzanje IznosI 50-250%. dto 
se I te kako oseti. Ako Imate UPS. ne razmi- 
dljajte. odmah to ukijudite. 

Obavezno ukljudHe poseban aigontam za 
keSiranje UO+'). poseban algoritam za brz 
prenos sa i na disk (./H-"). a ako se opredeiite 
l za kedlranje pisanja. ukijudite i proveru potre- 
be za pisanjem (yw-”). da ne gubite vreme 
ako ne treba pisaii. Pokudajte (ekspenmentidl- 
te) I sa kedlranjem celog seklora umesto samo 
jednog dela (./r-'), a program de oditati disk 
da bl utvrdio kollko sektora po tragu Imale. 

Mi smo doblli dosta dobre rezuitate sa svim 
ovim dodacima. Bez kediranja pisanja i u od- 
nosu na verziju samolnstalaclje. popravill smo 
rezuitate za prosedno 9%: kada smo ukljudlll I 
keSIranje pisanja. ukupna dobit je iznosiia pro- 
sedno 19% (u operacijama sa pisanjem. ubzra- 
nje je Iznosilo I do 420%). Mi korlstlino 4 MB 
za kediranje diska: u kontekstu brzine same 
platlorme (486 na 25 MHz), praktidno smo eli- 
minisali tvrdi disk kao posebno usko grto Pre- 
ma testovlma .PC Magazina', verzija 5.6, ova- 
ko konligurisan disk je prosedno 10,6 (8.3- 
12,4) puta brZI od diska na radunaru Compag 
Deskpro 486, koji je poznat po svojoj brzini ra- 
da. 

Nemojte se uopdie potresati Sto de vam re- 
cimo CORE test pokazati manju brzinu preno- 
sa kada ukijudite keSiranje pisanja na disk: sa- 
mo pustite pomenute testove .PC Magazine'- 
a. deo sa varijabiinim velidinama datoteka i sve 
ce vam bill jasno. 

Tek kada ste ovako kontigurisali recimo PC 
Kwik (ili neki drug! program za keSiranje), tek 
onda instaiirajte OEMM ili Max. Pre toga, ras- 
poiagadete sa recimo 525 KB DOS rnemorlje. 
a kada oni zavrSe sa instalacijom I optimizaci- 
jom (koju morale traili. odnosno potvrditi kao 
poZeljnu na datl upit), imadete mattene sve 
pod kajoom nebeskom i 603 KB raspoloZive 
DOS memorije. Naravno, pretpostaviia se da 
raspOlaZete sa bar 4 MB RAM-a u maiini. 

Najzad, etektl kombinaeije ovakvlh koraka 
optimizaelje su zalsta velikl. Nade probe uka- 
Zuju na ukupne prosedne razlike u brzini (ma- 
dlnski i programski lestovi) od 1.7:1 navide. u 
zavisnosti od raznih elemenata (brzma raduna- 
ra, brzina tvrdog diska, raspoloZiva memonja. 
itd). Dak i to je ved veoma mnogo. ali treba 
znati da taj prosek obuhvala i testove na dije 
rezuitate ne moiete utlcati bilo kakvom optimi- 
zaeijom (recimo. poslovna grafika) Hi ako utide- 
le, taj uticaj je maitena nikakv; drugim redima, 
tamo gde vam treba. iako se mode desiti da 
ubrzanje bude daleko vede, recimo 4:i 

Sve ovo pokazuje da je veoma lake mogu- 
de da vl ved sada. bez Ikakvih bitnijih izmena. 
posedujete radunar koji taktidkl na konsthe ka- 
ko bisie mogll, pa makar se radilo i o 286 na 
12 MHz. koga lakode kodi pnstup disku. spor 
odziv tastature i slldno. Proizilazi da lake mo- 
iete ubrzati radunar prostim potpunijim korld- 
denjem ved postojedlh resursa. ili dodavanjem 
memorije. SadaSnje cene Iznose oko DEM 85 
po megabajtu (DIP/SIMM/SIP): ta cena moie 
biti uzrok razmiSljanju ako imate plodu sa 286 
na recimo 16 MHz koja sama kodta oko DEM 
165. No. ako Imate recimo SX na 20 MHz ili 
386DX na 25 MHz bez keSa. najdeloNronIji na- 
din da sebi olakiate ilvot I rad je da dokupite 
memorije i malo sa pozabavite svojom maSi- 
nom. Setite se samo jedne stvari: na taktu od 
25 MHz, madinski clklus procesora S0386DX 
bez keda se Izraiava u nanosekundama, a br- 
zina diska jod uvek u mlllsekundama: ved to je 
razllka od nekih stotinu hiljada puta. 

Ko kaie da je vad radunar spor. kada pro- 
cesor ved sada oho-ho radl u prazno dok ga 
perilerije ne sustlgnu? 
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TVRDA CETVORKA 

Pre uzvesnog vremena, dosta detaijno smo pretresli ponudu poznate americke firme Quantum, ciji 
se proizvodi vec poodavno prodaju i kod nas. Ovaj put smo pogledali sta nudi sigurno najpoznatiji 
nezavisni proizvodad tvrdih diskova na svetu, firma Seagate. 


Seagate je proizveo do sada najbolje pro- 
davan disk na svetu, dobri, star! model ST- 
225; svojevremeno, nlje bilo boljeg diska za 
models PC i PC/XT. Radili SU, radili, I radili ... 

I nikako da stanu. I dan-danas mnogi od rjih 
sasvim lepo rade. Njihov najppznatiji naslednik 
je bio model ST-251. U zavisrosti od toga da 
li je imao .-0" ill .-1 ", Imao je vei sasvim dobru 
Drzlnu od 40 odnosno 28 mS; no, vet su sa 
riim poteii Izvesni problem!. Taj model je vet 
umeo da pnreduje nepnjatna Iznenadenja. a 
pri tom ne misllmo na YU ludllo povezivanja 
ovog MFM diska na RLL konirolere, kako bi 
se Isterala veta brzina prenosa i 50% veti ka- 
pacilet. 

No, (Irma Seagate je pala u remllost sa 
svojim modelima 137/237, kojl su vet Imall 
pretnik od 3,5 (umesto dotadaSnjIb 5,25) Inta, 
ler su po svemu sudetl Imall ugradenu greSku 
na lezaju motors koji je vrteo tanjire. To je do- 
vodllo do pojave da disk jednosiavno odblje da 
se zavrtl. Sa tim modelom. jedno vreme dosta 
popularnim kod nas, Seagate je doSao na los 
glas. Oni su sa svoje stram radili sve I svatta, 
all koliko znamo, bez veteg uspeha. Zatim su 
prelprotlu I polovinu proSle godire proven ku- 
pujutl razne firme I ogranke firmi, time su Izbili 
na trete mesto u svetu po proizvodnji diskova 
(Iza IBM-a I firme Fujitsu). 

Onaj relallvno mall dodirsa njihovim dlsko- 
vlma najnovije generaclje nam je pokazao da 
se, po svemu sudetl. Seagate doPro Irgao. 
Novi modeir, dobre performanse, agresivne de- 
ne - sve to bl trebalo da budu sastojci formula 
za uspeh na trzIStu. Pa ipak, ostala su nam 
dva pltanja na koje nismo imall odgovor: moze 

II Seagate da povrall Izgubljeno poverenje ku- 


Deton V Vfspslinovic 


paca, I kako se tl diskovi porede sa konkuren- 
cljom, §to Ijutom, to bolje? 

Da bismo to utvrdlll, na sto smo siavlll 
ukupno tetirl models firme Seagate, u rasponu 
od 42 do 210 MB: pored njlh smo siavlll I tri 
konkurenla druglti poznatlh Imena, fIrmI Quan- 
tum, Conner i Fujitsu - I dali se na posao. 

Svi dIskovI su testirani na jednoj platformi 
koja korlsti procesor I486 na 25 MHz sa sekun- 
damom keS memorijom od 128 KB. Namerno 
smo se opredellli za ovu platformu, jer smo 2e- 
lell da u Stoje mogute vecoj men ellmlnISemo 
ratunar kao izvor kaSnjenJa. U svim slutajevl- 
ma, korlstlll smo DOS 3.3, bez Ikakvin dopun- 
skih programs za keSIranje i sllino. Jedina dva 
reda u CONFIG.SYS datoteoi su blla .fi- 
les=40" I „buffers=20". SvI diskovi su prillkom 
tesllranja na prvoj particljl sadrJali tatno 11 
MB podaiaka. 

Ambijeninl usfovi su namerno bill podeSenI 
j okvire Idealnog: konstantna temperalura od 
24 stepena, vlaznost vazduha 65%, a veruje- 
mo da visina (VIII sprat) nlje uticala na rezulta- 
te. Ukupno lestlranje je trajalo 67 casova to- 
kom sedam dana. 

Quantum LPS52A 

O ovom disku smo vet dosta govorlll, pa demo 
ga samo ukratko rezimiratl. Visok je 2,54 cm, 
pretnlka 3,5 Inta i formallranog kapacitela od 
52 MB. Glavna vrilna mu je veoma mala potro- 
£n|a struje, manje od polovine nekog proseke 
(6 VA), kao i veoma mall stepen zagrevanja. 
Druga velika vrilna mu je brzina, koja tak i u 


ovoj klasi predstavlia u najmanju ruku ozbiijnu 
konkurendju I mnogo vetim I skupljim diskovi- 
ma. 

Prosetna brzina prenosa Iznosi 898.6 KB/ 
s, vreme sludajnog prlstupa je 17,7 mS, vreme 
titanja susednih tragova je 4.21 mS, a vreme 
prlstupa disku kroz DOS 23,01 mS. 

Najzad, da zavrtimo sa ovim diskom jed- 
nom proslom konslatacliom - ovaj disk je nata 
referenoa u ekonomskoj klasi. koja je ujedno i 
apsolutna relerenca. 

Quantum 170A i Fujitsu M2615E 
I 0 ovIm diskovima smo vet dosta govorlll. 
Quantum disk je za sada nata referenca u kla- 
si vellkih diskova, a nasledio je Fujitsu disk. 
Quantum Ima odiitne performanse (mada ga 
je konkurencija vet sustigla). a Fujitsu Igra na 
kartu pouzdanosti i tak izuzetno povoijne ce- 
ne, u korisi tega zrtvuje apsolutna performan- 
se. Prvi Ima tormabran kapaciiet od 168 MB. a 
drug! 180 MB. 

Seagate ST357/AX 

Ova] model treba da zameni slarijl model sa 
oznakom ST1S7A. U osnovi, radl se o istom 
disku, verovatno sa nekim unutratnjim pobolj- 
tanjima. Pretnik diska je 3,5 inta I veoma je 
lagsn, dosta lakSI od konkurenta. modela 
LPSS2A. Plotica sa elektronikom je puna kom- 
ponenata sa obe strane, a kola su na talost 
Okrenuta ka unutratnjosti diska, pa nismo mo- 
gll da Ih razgiedamo. Ima 620 cilindara. 6 gla- 
va 117 sektora po tragu. 

Brzina direktnog prlstupa se pokazala kao 
za danatnje pojmove sporih 24.5 mS - 1 tu je 
sve stalo. Nalme, ma koliko se trudlli, ovaj disk 
je jednosiavno odbljao da radi na nato] test 
matinl. Zamenlll smo kontroler, all bez ikakve 
srete. Sto je rajleple, mi smo ga pripremill za 
rad (FDISK I FORMAT) bez Ikakvih problema. 
Zapisao je dve diskeie programa I podaiaka ta- 
kode bez Ikakvili problema, all kada je doSlo 
do titanja, jednosiavno je zaglavio. 

Pomisllll smo da smo bill .sretke" koje su 
dobile onaj jedan primerak u .n" hiljada koji po- 
lo2i sve testove Ispravnosll l uprkos tome Ipak 
Ispusil dutu. Sluplli smo u vezu sa prodavcem 
od koga smo ga doOiii, na tta su se onl zapa- 
njill I brze-bolje zamenlll disk drugim kojI su sa- 
mi formailrali odnosno prooali, Rezulial je bio 
potpuno isti - lepo pite. nete da tlla. 

Ovo do sada nismo Imali prlllke da vidimo. 
Natl standardnl veznlcl su jedan anonimni taj- 
vanski proizvod I drug! (lakode tajvanski) prol- 
zvod sa oznakom .Maxtor": nikada nam se nlje 
dogodllo da nam bllo koji disk odblje posiu- 
Snost na bilo kom od ta Ova kontrolera. a po- 
sebno ne na ovako selektivan natin. 

Ocigledro, nismo mogll Izmentl performan- 
se, a tu je I ovaj nemlo dogadaj. Ml cemo se 
zainteresovatl i proball jot nekollko takvih di- 
skova, a u meduvremenu - nemojte kupovatl 
disk koji je toliko probirijiv prema vezniku. sem 
ako ga ne dobljate u okviru cele konfiguraclje 
Itada je rad problem prodavca). Bar za sada 
Conner CP3000 

Formatiran, ovaj disk ima kapaciiet od 42 MB; 
poreklom je od firme koja je verovatno najoe- 
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njenlja u svetu danas za male diskove, ill bar 
ima .imid2' Rols-rojs kiase. I zalsta, kada ga 
vidlte, odmah vam je jasno da se radi o proi- 
zvodu ra kojl je utro^n velikI rad. Finalna 
obrada je Izvanredna, disk je tih da tiSI ne mo- 
ie bill, a troSi neverovatnih 4,25 VA, ito obja- 
Injava odsustvo bilo (ega Sto bi se moglo na- 
zvatl ..povSerom temperaturom". Jednostavno, 
nakon trl sata rada van kudlSla, odnosno na 
prlrodnoj ventilaciji, disk ostaje doslovno hla- 

Ima prednik od 3.5 Inda. xxx cilindara, x 
glava i xx sektora po tragu. Elektronika je naj- 
blate redeno uzomo sredena: u celosti korisll 
SMT tehnologiju. a plodicom domlnira VLSI dip 
firme Cirrus Logic sa oznakom .CL-SH260- 
1SC-C'. Pored njega. tj je jedva joS 15 dipova, 
od dega su dva memorijska kola. 

Disk $mo naravno tormallrali bez Ikakvih 
problems, a naravno, i radio ]e bez ikakvin pro- 
blema, sa oba pomenuia veznika (kazemo .na- 
ravno' jer se to od firme Conner i odekuje - 
bez ikakvin problema). Prosedna brzina preno- 
sa je blla 768,2 KB/s, Sto je nekada bllo fanta- 
siidno. a sada je ved ispod proseka (siika 2). 
Sludajan pristup je iznosio 26,20 mS, a redni 
pristup 7,64 mS. Pristup diskj kroz DOS je Iz- 
nosio 28,42 mS; to je za danaSnje pojmove do- 
sta sporo, mada nlje previde siradno za ovu 
klasu. Najzad. ukupno vreme rada na svim te- 
slovima je Olio rajgore. 

Ovaj disk se sada povladi iz prodaje. jer ga 
zamenjuju roviji I boljl model!. Mi smo ga pro- 
baii zarad onih koji de se opredeliti za ovaj disk 
kako zbog imera, tako i zbog verovatro oset- 
no sniZenih cena usied telje prodavaca da se 
otresj lagera starih modela. Ako se bavile po- 
siovlma ko|l ne zavise mnogo od d>ska, i ako 
ga nadete po povoijnoj ceni, slobodno ga kupi- 


Seagate ST1102/1144 

lake se radi o razliditim kapacitetima, ova dva 

diska su po maliene svemu nallk jedan drugo- 





Podsecamo da je je- 
dan od niifi. model 
1102. referenca za 
poslovnu klasu masi- 
na (R'Optima SX). 
posie 6 meseci rada 
|Od uvek odiidan. 

Seagate STiaSSA 

Ovaj disk veo spada 
u leSku kalegonju 
Ima preenik 00 3,5 in- 
£a. all I kapacilet od 
211 MB nakon forma- 
tiranja. Parametn ko- 
je valja znati su 818 
Cilindara. 14 glava i 
36 sektora po tragu. 
Za razliku od manje 
prate, ovaj disk spa- 
Oa u grupu -Swiff 


Uporedni sottverski test 
me kao jaje jajetu. Oba imaju pretnik od 3.5 
inta, oba su u dobro obradenim kutlStima, oba 
imaju dobre performanse i veoma povoljne ce- 
ne. Takode napomirjemo da oba iak i na oko 
Izgiedaju daleko ozbiijnlje l solidnije od svog 
manjeg I mladeg brata. sa kojim nismo imali 


Oba su sasvim lepo radila sa oba pomenu- 
ia veznika. Jedina nedoumica Oko ovih diskova 
je propratnl papir, na kome se nalaze sve spe- 
clfkacije potrebne sa rad. ail je broj sektora 
naveden u vidu tri brojke. To je zaista tudan 
obitaj. a radi se da bi se ukazaio prodavcima 
da se broj sektora mo2e menjali u navedenom 
rasponu. U principu, opreOelite sa broj od 33 
ill 34, jer ako se driite ostalih podataka. sa 35 
veo vise nete radlll (bar ne pouzdano). 

Da su oba modela Izvutena iz zajedniike 
platforms se vidi i po merenjima performansi. 
koja se poklapaju na nivou 1 ,5% u apsolut- 
no svim testovima. Zato smo se opredelili. pre 
svega Iz razloga prostora, da ih prika2emo za- 
jedno. Slika 3 prikazuje brzlnu prenosa. koja 
baS nije pohvalna; medutim, to ovim diskovima 
nlje nl najmanje smetaio da zabeieZe tak veo- 
ma dobre rezullate. Posebno hvalimo vreme 
titanja susednih tragova: 1.04 mS za 1102 I 
0.99 mS za 1144. neverovatnl rezultati u oba 
slutaja. 


modela, a ima indika 



pesno nosi sa konku 


reneijom u ovoj vet veoma ozbiijnoj klasi. 

Slika 4 prikazuje .krivu' brzme prenosa. 
Ovako dobar obirk smo videli joS jedino kod 
Conner diska od 210 MB. bez obzira na malo 
kolebanje od 32 KB nagore. Vreme slutajnog 
pristupa je 1 5,49 mS, a vreme titanja susedmn 
tragova 3,92 mS. Pristup disku kroz DOS je 
'ekordnih 17.68 mS. a odatle na dalje. sve je 
samo rekord do rekorda (mada su raziike kat- 
kada tisto akademske pnrodel. Ipak. ovo je do 
sada najbrZi disk sa kojim smo se susreii. i to 
u programskim lesiovima, koje smatramo jedi- 
no merodavnim za sve. Proseina brzma pre- 
nosa iznosi 930.9 KB's. 

U slutaju programskiti testova. ovaj disk je 
bio 29,9% brZi od Fujistu diska i daleko skrom- 
nijih S,!”.. 0r2i od modela Quantum 170A. Ovaj 
drugi ga prevazilazi po krajnoj obradi i soiidno- 
sti (masivnosli) oklopa. kao i po neSto manjem 
sleperu zagrejavanja. To je rasa jedina za- 
merka ovom disku. dosta se greje. mada ne : 
straSno; naprosto je neSto topliji od recimo 

Ovo je, po svemu sudeci. odlitan disk, 
ozbiljan konkurent j visokoj klasi. Oeiuje vero- 
doslojno, titi je r veoma brz; joS osiaje da mu 
se potrefi dobra cena. Ako ga nadete za dobru 
cenu, kupite ga. najverovatnije necete pogreSi- 


DIskovI su veoma tlhi, a stepen zagrejava- 
nja nakon viSe tasova neprekidnog rada je za- 
dovoljavajuti (topio all ne l vrelo). Koliko zna- 
mo, cene ovih diskova su i vise nego povoljne 
za kapacitete koje nude; deluju ozbiijno, brzi 
su. pa Ih smatramo dobrom kupdvinom. 
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AKO KUPUJETE VGA 

Proslo je dosta vremena od kada smo se pozabavili video prikazima; u meduvremenu, dogodilo se 
dosta toga - od pojave novih ili novijih standarda, do zaista korisnih tehnoloskih novina, koje su 
gotovo odmah uvedene u prodaju. Sa druge strane, jasno je da medu nama ima dosta onih kojima 
dobra grafika i te kako treba za uspesnije bavijenje poslovima. Zato se ponovo vracamo ovoj temi. 


Klasiina VGA grafika je maltene (lehrolo- 
SKi) zaboravijena. rnada. naravno, 2ivl kao 
standard. Od kada je IBM pnkazao novi grafid- 
ki standard pod inventivnim imenom XGA, o 
staroj VGA vide niko ni ne govorl. Pregledi 
proizvodaia monitora pokazuju da su i oni ma- 
nje-viSe digli ruke, pa je tako novi standard po- 
Slao tzv. Super VGA (SVGA). Radi se o rezo- 
luciji od e00>r600 sa nomlnaino 16 tx>ja, a 
realno u veliko] vecini sludajeva i sa celih 256 
txija, odnosno nijansi Naravno, bez preplita- 


VRsn KArri 

Iste te karlice najde&de mogu da postignu 
za joS jedan korak vedu rezoiuciju od 
1024x768. all sa preplitanjem. Sa 512 KB me- 
morije, ova rezolucija mote Istovreirieno kori- 
stlti samo 16 boja iz paiele od 16,7 miliona 
ukupno rrvogudih boja. Udestanost slnhronlza- 
cije le najdeSce 35,5 ill 36 KHz. Sto odgovara 
maksimumu od 800x600 bez preplltanja. 

Preplitanje u ovom skudaju znadi nalzme- 
nitno osveJavanje svake druge linije na ekra- 
nu, a navodi se kao valan podatak jer od ude- 
stanosli o$ve2avanja zavisl siabllnosi slike. 
Sto je ta udeslanost veda, to je slika stabilnlia 
I jasnija, manje je treperenja I manje je razniti 
egzotidnih elekata po ekranu (do kojih Inade 
dolazi u sludaju jeftinijih i loSijih monitora). Ra- 
dunar se mote ubrzati ugradjnom kristala na 
vedoj udestanosti, dok se video kade time ne 
uprzavaiu. all im raste rezolucija. Naravno, da 
bi neka rezolucija mogla i u praksi da se kori- 


Postoji dosta dilema i 
tavanja linija na moniloru, odnosno oko po- 
stavljanja nekog mlnimuma. Problem se svodi 
na to da postoje dva retima rada, sa I bez pre- 
plitanja: ako se radi u retimu bez preplltanja, 
kada video karta redno osvezava svaku nar^- 
nu liniju bez preskakanja, slika de bill stabilna 
ved i na udestanosti osvetavanja od 50 Hz, all 
ako radi sa preplitanjem, da bl slika blla stabil- 
na bide potrebna osetno veda udestanost 
osvetavanja linija. Iskustva sa IBM B514/A 
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standardom I udestanosti osvetavanja od 43,5 
Hz jasno pokazuju da to nlje dovoijno, pa |}o- 
staje mnogo jasnije zaSto se insistira na mno- 
go vedim udestanostlma. 

Kao neko opdte pravito, motete smatrat da 
udestanost osvetavanja u retimima bez prepli- 
tanja nije problem ako je broj vedi ili jednak 55 
Hz, a za rad sa preplitanjem, sve iznad 65 Hz 
je sasvim dobro (I za 49,4% vide od a5l4/A). 

VIDEO MOCESOtl 

Danas na triidtu postoji ditav niz video pro- 
cesora, jer se svaki video dip mote smatrati 
procesorom. Od popuiarnih models, poznate 
su liime Oak Technologies (Oak), Western Oi- 
gilal Imaging (Paradise), Trident Technologies 
(Trident), Cirrus Logic i Tseng Labs. Bedosled 
nije ni malo sludajan, jer ovako kako smo ih 
naveli idu i eene video kartlca na bazi tih pro- 
cesora. Pored navedenih, postoji i niz drugih 
lirmi koje imaju slidne proizvode, na osnovu 
neke sopstvene tehnoioglje, kao recimo Chips 
S Technologies, ATI, ltd. 

Posebno inleresantnl su C&T, koji je ne- 
davno prikazao poseban paket od dva kola, 
namenjen emulaciji standards 8514, 1 to ne sa- 
mo na programskom, nego i na nivou registara 
(dakle, totalna kompatibilnost), all naravno sa 
nizom prednosti, pre svega vedom brzinom ra- 
da. ATI je poznata firma iz Kanade koja se 
odavno proslavila svojom serijom .Wonder' 
(,.Cudo') video kartica, all i modemima; i oni 
su prikazali novi model ATI 8514/Ultra, karticu 
koja daleko prevazilazi IBM 6514/A po brzini 
rada, mote da radi sa ili bez preplltanja sa 256 
boja. lako .85l4AJitra' nema VGA gratiku na 
sebi, postoji drug! model, pod nazivom .8514/ 
Ultra-- VGA", koji ima na sebi sve Sto i mladi 
brat, naravno sa Standardnom VGA gralikom, 
pa dak i .bus" veznikom za miia, koji se ispo- 
ruduje uz karticu. 

Posebnu kategoriju dine dva video proce- 
sora poznate firme Texas Instruments, 34010 
i 34020. PoSto se radi o veoma modnim proce- 
sorima, posjBjk.mogudnost da se oni .naviju" 
na dak veomiMkeltke^pne taktove, dime se 
dobija na br^BUI^Kel 34010 tipidno radi 
na 50 MHz,>.M|HEe i na 60 MHz. dok se 
inherenino jaa^Tn*) 34020 (32/32 bita) za 
sada zadrtava na skromnijih 30 iU 32 MHz. 

Da bl ovi procesori mogli da se uidope u 
postojede standarde, potrebna Im fe posebna 
programska veza sa postojeOm prooramima, 
poznata pod skradenicom TIOA (Texas InMu- 
ments Graphics Adapler); do pre godinu dan«, 
ovaj veznik je bio prava retkost, all danets ga 
nd ima na sve strane. i to u standardnom iz- 
mju programa (recimo, dak i popularni pro- 
bm ..OrawPertect”, namenjen najSirim masa- 
ia, standardno sadrii ovaj veznik). Naravno, 
tiia Sta drugo proizvodad karlice p^rtavao ili 
ne, dva vezmka mora da ima, onaj za Aufo- 
CAD i onaj za Windows 3.0. 


ntOBLEM BOJA 

Proizvodadi video karll najdaSce Insistiraju 
na rezoluciji, jer se to do sada najiakde posti- 
zalo Cinjenica je da rezolucija predstavija veo- 
ma vazan elemenat vernosti slike. ali |e isto 
tako dinjenica da se po tom pitanju ved osnov- 
ni VGA standard veoma priblitio obidnom tele- 
vizoru, a svi znamo da ti kudni aparati mogu 
imati odiidne slike. Rezolucija od 8(X>x600. o 
vedima da I ne govorlmo, le ved podosta iznad 
rezoiucije TV prijemnika: zaSto onda slika na 
ekranu ne deluje ni izbilza onako dobro kao 
na TV-u? 

Odgovor ima dva deia. Prvi se odnosi na 
.reckavost" slike na moniloru, odnosno na rela- 
tivno grube korake od linije do linije. Taj pro- 
blem se naziva .aliasing*. U osnovi. on nasiaje 
tako dto se svaki piksel (najmanja adresabilna 
jedinica prikaza) tretira sa svega dva sianja - 
III je osvetijen, ill nije. Dakle, da biste doblii pre- 
laz, narednl piksel iza ( " 
odmah ispod njega, pi 

liniju, se upali; naSe oko ovo percipira kao ko- 
rak III stepenik. Ako bismo medutim isti taj pa 
dak i susednl piksel mogli samo delimidno da 
osvetfimo odnosno zalamnimo. korak bi za ne- 
de oko postao manji, ne bl se tako jasno video. 
SadaSnjI trendovi u radunarskoj industriji su ta- 
kvi da se sa ovim problemom proizvodadi sve 
bolje I bolje hvataju u kodtac. Zapravo. v 
dip na odredeni nadin ugraden i ' 
ra, izmeia boje u prednjem i 
tako da prevarl naSe oko kome sa udmi di 
preiaz daleko ravnomernljl, pa samim tim I ver- 
niji. Takvr dipovi, sa ugradenom .anti-aliasing' 
logikom, se danas ved nalaze na trtidtu (Sierra 
CEG/DAC dip). 

Drug! problem se Odnosi na najvedl broj bo- 
ja, I u apsolutnoj paleti. i u broju koji se mote 
prikazati odjednom. Tu letl osnovni razlog kva- 
liteta TV alike: »dto se radi o analpgnoj tehni- 
ci, broj boja koje se odjednom mogu prikazati 
je praktidno beskonadan. Na taiost, video kar- 
te joS uvek tete ka tom ciiju, rnada ima veoma 
interesantnih reSenja za sasvim razumne pare. 

Standardna VGA grafika koristi 4-bitnu bo- 
ju; to znadi da Istovremeno mote prikazati sa- 
mo 16 boja PoSio je celokupna paieta boja de- 
finlsana sa 24 bits, apsoiutan broj raspoiotlvih 
boja iznosi 16,7 miliona. Bolje karlice danadnji- 
ce sasvim dobro rade sa 8-bitnom definicijom 
boje, odnosno sa 256 istovremenih boja. Ideal- 
no, kada bl radile sa svih 24 bita, broj istovre- 
menih boja bi bio jednak apsolutnom broju ras- 
poiotlvih boja, odnosno 16,7 miliona: takve sii- 
ke su ved na nivou najboije mogude (otografije. 
Na taiost, takve karte su po ceni na nivou veo- 
ma dobrih automobiia, retke su. trate posedne 
pobude, ltd. Ukratko. nisu mnogo praktidne. 

Srednje reSenje je pronadeno u 15-Ortnom 
definisanju boja (odnosno 16-bitnom). koje 
omogudava istovremen phkaz 32.768 (odno- 
sno 65.536) boja iz palete od 16.7 miliona. la- 
ko ovo ved zadire u zonu tzv. .duboke boje', i 
uprkos tome da je to za ogromnu vedinu nas i 
viSe nego dovoijno. 1o ipak nije apsoiutno na 
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nivou Kvallteta lolografije. mada se deformacije 
primecuju tek kod izuzemih totogratija. Ovo re- 
ienje je veoma zgodno I za proizvodaCe I za 
kupce i zbog svoje zaista umerene cene. vefie 
za svega 10-15% u odnosu na standardne kar- 
tice dana§n)ice. 

Usko grip u prikazivanju Poja |e DAC, od- 
nosno digitlano u aralogni konverlor; radi se 0 
£l()u (naj&e^e od Inmos-a i Brooktree-ja) koji 
ima zadatak da digitairi signal pretvorl u ana- 
logni j kao lakau ga isporu& morlloru. Ima na- 
ravno i druglh proDlema, all neki od savreme- 
rih video dipova, kao reclmo Tseng ET4000. 
ved Imaiu ugradenu podrdku za 15- odnosno 
16-bilno delinisanje bo)a. Dve firme, Edsun La- 
poratores I Sierra Semicondjclor, danas pro- 
daju posebne DAC cipove koji rade sa 15- od- 
nosno 16-bitnom definicijom boje. U celosli su 
kompalibiini do nivoa no2ica sa postojedm 
DAC ilpovima na triiStu, pa se njihova ugrad- 
nja svodi na prostu zamenij Jednih druglma. 

Pre rego $to otrdite da ih nekako. ko zna 
kako, nabavlte i ugradite. treba da znate jod 
dve dinjenice. Prvo, da bi (I SIpovi mogll da ra- 
de kako ireba, BIOS na video kartici mora da 
utvrdi (pomodu POST rulina prilikom podizanja 
sistema I kariice) o kakvom se OAC-u radi: 
redima, pored ugradnje novog DAC-a, 
(vrio verova(no) dete morati da zameni- 
te i BIOS na kartici. Drugo, sami programi mo- 
raju da Imaju sposobnosl pnkazivanja vedeg 
broja boja; lehnidkl, nije nikakav poseban pro- 
blem doradili programe tako da mogu. all vedi- 
na jednosiayno nema laj dodatak. poSlo se ra- 
di o sasvim novim tehnologijama koje nisu po- 
stojale kada se pisao osnovni kod. Dakle, naj- 
bolje de bill da zamerite celu karticu novom, 
koja ce bill priiagodena novoj lehnologiji. 

Povedavarje broja boja ce sigurno blino 
povecatl vernosi sllke, ali zbog vedeg broja 
proraduna, to de bez sumrje usporlti rad video 
podsistema. Ovom problemu. pored ugradnje 
veoma brzih procesora, proizvodadl prislupaju 
na vide nadina. 

PrvI I osnovni je zamena jeftinih RAM dlpo- 
va skupljim VRAM dipovima (VRAM - Video 
RAM); ovim se omogudava dvostrani (dual- 


ported) islovremeni prislup memoriji od strane 
video procesora i od strane centralnog proce- 
sora (CPU), naravno, na razliditim adresama. 
Rezultati ovog re§enja su veoma varijabilni - 
bilo je modela koji su pokazali veoma solldna 
ubrzanja, dok su drug! radiii sasvim isto kao i 
sa standardnom memorijom. 

Drugo. daleko bolje ali I daleko skuplje re- 
Senje je da se na video karticu stave dve vrsle 
memorije, i lo u pozamaSnim kolidinama. Prva 
vrsta je VRAM, koja slu2i iskijudivo za rad vi- 
deo procesora, a druga je obidan DRAM, koji 
sluii za nizanje naredbi i podaiaka koje lek tre- 
ba obraditi. Pnra vrsta omogudava izuzemo brz 
rad video procesoru jer je I brza i polpuno po- 
svedena njemu. bez ikakvih preklapanja i preli- 
vanja, a druga omogudava veoma brz prijem i 
dalje prosledivanje podataka, dime se centraini 
procesor veoma brzo osloPada za daiji rad 
(podatcl se prebacuju u RAM na kartici). Nije 
niSta neobidno videli savremene karlice sa re- 
cimo 512 KB VRAM-a i 1 MB RAM-a. desto 
proSirivo na duplo vide u oba sludaja. a ako 
sadrze i poseban odeljak za VGA gratiku, ima- 
de i posebnu memoriju za nju. 

Drugo redenje je, kao CIO rekosmo bolje, 
ail Ireba Imati u vidu i to da de ono bar udvo- 
strudili cenu karlice. I ne zaboravite, veda re- 
zoluclja ne znadi vide delaija na isloi povrdini 
dela slike. nego vide siike na Istom ekranu. 

PROBLEM MOHITORA 

Nije nidta neobidno da se sva pa2nja po- 
sveti video kadlcl. a da se monitor, koji treba 
da finalizuje celu operaciju. sasvim izostavl iz 
razmatranja. Predeslo se dogada da gro para 
ode na karticu, a na monitor dta preosiane; na- 
ravno da je ovo sasvim pogredna lllozofija, ako 
nl zbog dega drugoga. onda bar zbog stare po- 
slavke da najslabija karika odreduje snagu ce- 
log lance. 

Razlog zbog koga je to tako je sigurno ce- 
na; debar monitor kodia I veoma Cobre pare, 
desto 2-10 puta vise no sama kartica. Tolika 
tazllka zavisl od kvailleia i veiidine (po dijago- 
nall) same katodne cevi i naravno kvalilela 
elektronike koja stoji iza nje Mje nepoznai ele- 


kat da se ista katodna cev konsti u dva monito- 
ra sa veoma razliditim cenama i naravno veo- 
ma razliditim kvalltetom slike. dakle. ne odba- 
cujle oiako kvahtet elektronike 

Podto svi savremeni moniton u boji (bar mi 
ne znamo za izuzelak) koriste anaiogne ulaze. 
broj boja koje mogu da pnkaZu le neograniden 
U tom konlekstu. nemate proDlema. od najjefti- 
nijeg do najskupljeg, bez raziike Medutim. u 
sludaju najvede radne rezolucije postoje velike 
raziike Ogromna vecma danaSnjih moniiora 
bez ikakvih probiema radi do rezolucije od 
eOOKBOO bez i do 1024 x 768 sa preplitanjem, 
dobar deo. za Ipak popniidno vece pare (20- 
40% vide) moze da izgura 1024x768 i Pez 
preplitanja. Ovi drugi najdedde imaju i vedu di- 
menziju po dijagonali <16 umesto 14 indai. a 
sve dedde se pojavijuju za sada veoma skuoi 
modell monitora sa dijagonalnim merama od 
17, 19 pa I 21 ind (21 ind = 53,3 cm) 

rada, monitor Oirajie po linoci tadke. vemosti 
boja. dijagonali i slepenu (odsustva) zradenja. 
Finoda tadke se izraZava u delovima milimetra: 
lipiCne vrednosti su 0.31 i 0.28 mrr>. mada ih 
ima I sa (Inocom od 0.25 i 0.24 mm (neretko 
su veoma skupi). Kao stvar opdteg pnncipa. 
gledajte da (inoca ne bude veda od 0.28 mm. 
to danas vide nije neka reikost niii neki pose- 
ban luksuz. 

Za svakodnevnu upotrebu. Oijagonaia od 
14 inda (35.6 cm) je sasvim dovoijna i pred- 
siavlja neki razuman kompromis izmedu cene 
I kvaliteta: za lole protesionalniji rao u CAD 
CAM oDiasti, ill stonom izdavadtvu. bez 16 mda 
(40.6 cm) nemojie ni podinjati, sem ukoiiko 
vam je budZet izuzemo naiegnui Same ce oni 
najbogatiji razmatrati modele sa ekramma od 
19 (48,2 cm) I 21 (53.3 cm) ind. pre svega 

ONE, TRSNDOVI I MOOEU 

Najzad. dolazimo do konadnog razmatranja 
dta kupili. 

U ekonomskoj grupi, od video kartica po- 
gledajte one sa Tseng ET4000 video dipom, 
provereno su dosta brze (i0-25°») od najljudeg 
konkurenta, firme Trident, mada su i nedto 
skuplje. Podto se radi o genendkom proizvodu 
(Isti proizvodad, mnogo trzidnih imsna). tedko 
je dad neko poseOno ime; pnmera radi. u nadoj 
verziji se prodaje kao Morse KP1024 TVGA, a 
mi smo je videll pod bar jod 7-8 imena). Tipid- 
na minhenska cena je oko DEM 270-310. Kod 
nas je prodaju Gama Electronics. MlacoM i 

Alternativno. pogledajte (ako ima(e prodor 
do ameridkog trZidia) ATI model .8514/ui- 
Ira-VGA": stvama cena je oko USD 500. dto 
jesie dosia skuplje. aii je to koliko znamo naj- 
brZa klasidna (^. bez Tl 304XX) video kartica. 
desto brZa i od onih sa Tl procesorima. 

Profesionalna grupa bi Irebala da se zam- 
teresuje za dva proizvoda. Prvi je Hercules 
Graphics Station GB1024- 2: ova kadica kon- 
sti procesor Tl 30410 na 60 MHz. ali na sebi 
sadrZi i celokupnu VGA graliku; osnovm model 
ima 1 MB VRAM-a. a jadi brat pored ovoga 
ima I 2 MB DRAM-a. Oba modela nude punu 
24-bltnu grafiku (16.7 miliona boja odjednom) 
u rezolueiji OO 512x480 (kao TV slika'). vero- 
vamo namerno odabranoj zbog slidnosti sa ne- 
kim Targa video kanama. U SAD. karte kodtaju 
OKO USD 800 i USD 1.200. 

Ako vam Ireba brzina bez ikakvih usiova. 
razmisllte o jednom novom modelu amendke 
firme National Design Inc., poo imenom .Vo- 
lanle ATIOOO". Kartica ima odvojenu VGA gra- 
fiku (Tseng ET4000 video dip sa 512 KB. pro- 
dirivo do 1.5 MB), sa posebnim odeljkom za 
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VIDEO KACTICE 


Poradise, Oal 


TIGA veznik. Umeslo jobifiajenog Tl 34010. 
kanica korlsli lafii procssor Tl 34020, i to na 
epravih 32 MHz. Standardno se isporuiuie sa 
512 KB Ireim Pater memorije i 1 MB (proSirivo 
do 4 MB) VRAM-a. Sem toga, ima i podrtoiije 
za Tl 340B2 numeriiki koprocesor, za slocai 
da se zovete Han Solo i da sle svraiiil iz Zve- 

tiosii. Nedostatak ove kartice je ograniOenje na 
256 bo|a i naiveca rezolucrja od ..sarno" 
1024 -768 Cena je dosta razumna za ono Sto 
dobijate. oko USD 995. 

Od monitora. u ekonomskoj klasi bismo iz- 
dvojill dva modela. Prvi |e Pttilips monitor pod 
zvjcrim nazivom ..Brilliance"; radi se o monito- 
ru sa diiagonalom od 14 InOa i zalsia lepom 
slikom. vernim Ooiama. mallm ugaonim izobll- 
ienjirria i mallm zracenjem (u saglasnosii sa 
najnovijlm Svedskim standardima). Radi do 
800 ''600 bez i do 1024x768 sa preplilaniem. 
Mozete se raspitati za njega kod Game Elec- 
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NOVI VGA SPIL 

Tehnika ide napred, a sa njom se menja i struktura trzista - sa 
Hercules grafike se polako all sigurno sve vise prelazi na VGA 
video podsisteme. Uz opsti pogled na trziste video kartica u 
tekstu „Ako kupujete video", pripremili smo i test cetiri konkretna 
proizvoda. 


!l sa kojim smo veoma zadovol|- 
1 mesec dana rada) je monitor 
tirme MIT AC, model AL-4020. Praklifino je pot- 
puno isti po svemu sa opisanim Philips-om, 
sem u sljcaju cene. po ko|0| je osetno jettlnlji. 
Njega prodaiu firme Mlakar & Co. u Austriji i 
MlacoM u Ljubljani. Ovaj monitor, uzgred budi 
receno. je j^ini do sada ko|l nas le naveo da 
posumniamo na baleriju u instrumentu za me- 
renje elektro-statiCkih zradenja: lek kada smo 
meiar tizidki pnslonili uz ekran, uprkos svim 
pravllima rada sa tim uredajem. igla se jedva 
primeino pomenla. Sa cenom ispod 20.000 di- 
nara. ovo mora da bude doOar posao. 

Od Ooljlh I nuZno skupljio monitora. nama 
se dopao Sony ..Multlscan HG" |u EvropI ima 
nesto drugafiiju oznaku). Pomalo je cudan, jer 
nominaino ekran ima dijagonalj od 13 InCa. all 
laj kvaiiiei slike. a pre svega bo|u. treba videti 
da bi se verovalo. Velicina ladke je 0,26.mm. 
a cev je naravno tipa ..Trinitron". Evropsku ver- 
zi|U ovog monitora prodaje beogradska frma 


inca. ne mora da se dvouml, EISO model 
9070S lu S.A D. se zove ..Nanao 9070S") je 
na|bol|e sto smo do sada videli, ne samo u 
ovo| klasi Velidina ladke je 0,26 mm, a kvalilel 
slike |e izvanredan, ni§ta manje. Na Zalosl, isto 
vazi 1 za cenu, oko DEM 2.000 u NemaSkoj. 
Kod nas prodaje ko sligne. a kupuje ko moZe. 

Od velikih monitora. koji se nama bar ne 
dopadaiu mnogo. navodimo da mnogi proizvo- 
da£i nude bar po neki model u ovo) egzolicnoi 
' ' ~ ‘ 5 i,Q|g isporuduju 




U svetu video cipova, nema bas previse 
proizvodada. a ono dto ima, jasno je podeljeno 
u razne kategorije kvalllela i cene. Na dnu po 
ceni se nalazi lirma .,Oak Teconologles", siede 
je lirme .Western Digital", .Chips S Technolo- 
gies" I .Trident", a na vrhu piramide se nalazi 
lirma .Tseng Labs" (ili, kako to Tajvanci kaZu, 
.Deng"). Prema na§im dosadainjim Iskustvi- 
ma. kao najOolje su se pokazale karte sa 
Tseng ET4000 video dipom. 

PAMDISE PVCAU 

No. naravno. m Orugi ne spavaju: naproliv, 
rade Iz sve snage. i daije se irudedi da budu 
slo boiji I sto jettiniji. Recimo. kartice sa Oak 
'"■1 dipom kakve smo jednom imali u ruci pre 
I dana su ved dva pula zamenjene novi- 
rdelima. Firma Western Digital Imaging, 
koia je vlasnik firme Paradise, je upravo izbadi- 
la u prodaju svo] novi video dip WO 9901C, sa 
jasnom namerom da popravi svoju trZiSnu po- 
ziciju, a isto vazi i za firmu C6T. Ma kako da 
bismo voieil da probamo te nove modele, nl- 
smo uspeli da ih se dokopamo, a sa druge 
strane, glavm kntenjum nam je bio ono Sto se 
kod nas nudl. odnosno sto mozete sada kjpiti, 
ovde III u Minhenj. 

Kao plalformu za lesliianje smo jpolrebili 
nasj refereninu maSmu u prolesionalnoj klasi 
sa procesorom 466 na 25 MHz. Za ovo smo 
se opredellli iz In razloga: pn/o. Zeleli smo da 
Slo je mogude vise odsiranimo uticaj brzme ra- 
da radunara: drugo, pretposlavlja se da ce za 
ovakve kaile najzalnleresovaniii biti proteslo- 
nalci nakonjeni CAD/CAM-u i slidnim delatno- 
stima, a onl se njima nece bavlil sa AT maSl- 
nama na 16 MHz; I trece, empirijski smo videli 
da de odnosi brzme ostali manje-vise Isti na 
veoma jakim i relalivno slabim platformama. 

Usiovi lestiranja su slandardni: konlrolisana 
ambijenlan lemperatura od 24 stepeni, vlaz- 
nosl vazduha 65%, le standarni leslovi koje i 
made korisllmo. mada u dvostruko vecem obi- 
mu radnih modela (kako zbog vedeg mallretl- 
ranja samih kartl, tako I zOog brzine platlorme). 
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Duplikalna video memorija na radunaru je bila 
ukijudena (poSlo postoji nezavisro od video 
karti). a sem nje nismo koristili bilo kakav drugi 
program (disti DOS). Reterentna video kartaje 
MORSE KP1024 TVGA (Gama Electronics 
Beograd), a reterentna masina u profesionai- 
no) klasi je opisana u ..Racunanma" 75, str.6-9 
(MlacoMMakar & Co.) 

KIKO NE SPAVA 

Ovaj model se praktidno naiazi pred gaSe- 
njem, jer se odekuje zamena novijim i razrade- 
nijim video dipom (sto bi trebalo da mu jako 
oborl cenu). Kartica, lako je dobra, pokazuje 
znake slarosti. kao I nekih dosta cudnih eteka- 


I dvolrecinsku duZinu. uoDi- 
dajenu za stanje prolzvode toga tipa. Oslanja 
se na Paradise video dip sa oznakom 
PVGAIA, kOji je podrzan od strane 13 TTL di- 
pova, 2 PAL dipa, 1 8 memorijskih dipova (VIA 
V53C464AP80L, 80 nS) monliranih na posto- 
Ija, 2 ROM dipa, 1 DAC dipa I 4 knstala (25,17' 
28.32A36i'42 MHz). Jedina je karta u ovoj grupl 
koja poseduje veznik za prolaz (.feature con- 
nector'): ovo je pomalo zadudujuce. s obzirom 
na dosta veliki broj kadi koje se nadovezuju 
na VGA kartice. all izgieda da je trend da se 
taj veznik izbaci iz upolreOe. 

Veoma soiidno je napravijena. sa dobnm 
delovima. Prirucnik nije los. mada smo vidaii i 
mnogo bolje, iluslracije su dosta pnmitivne, 
svakako ispod nivoa samog proizvoda. Pro- 
gramski veznici koje bi Irebalo da dobijete uz 
nju (mi nismo) su ili prilidno bajati. ili potpuno 
prevazideni, Sto je nesumnjivo minus Kao iz- 
vesna konirateza. ostaje dinjenica da dosta ve- 
liki broj savremenih programa ima ved ugrade- 
nu podrsku za bas Paradise karte. pa vam ve- 
znici ponekada nisu ni polreOni. 

U lesiiranju. ova kada je odbiia da radi u 
dva video reZima; reZimu 7 (80x25 mono) i 
reZimu 15 (640x350 EGA mono) Ispilali smo 
ovo i ustanovili da ova kada po detiniciji nece 
izvriavati mono reZime na kolor morulorima. a 
hoce na mono monilonma Dakle. lako je 
neuobidajeno, ovo ipak nije sivarna mana. lek 
da se ne upladile ako probate a ona nece Vide 
zabrinjava njen pad na teslu stalusa regislara. 
jer bi to moglo da znadi da de biti siluacija u 
kojim programi nece umeti da se snadu u radu 

Kada mace ima niz bubica; sve do VGA 
reZima, radi sasvim normalno MoZe da posng- 
ne rezoluciju od 800x600 sa 16 boja, ali nidia 
preko toga; no. uprkos tome, nad lest program 
je pokazao da sam video dip podrzava rad do 
1024x768. a da se proizvodad. ko zna zadlo. 
opredello da taj rezim ne ponudi Takode. ako 
Zelile rad sa 256 boja. moraceie da se ograni- 
cile na rezoluciju od &40« 400 ('). dakle nivo 
dak ispod slandardne VGA rezolucije Cudno. 
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. a po visinl je neito < 
polovme standardne kartice. Na njoj si 
najnoviji video tip (irme Oak, pod 
OTIOS7, detin memarijska dipa (dva na poslol|i- 
ma, dva na plocici u SMT tehnologiji, 
HYS1C4256S-10, 100 nS), jedan DAC, jedan 
BIOS EPROM, dva krisiala i jedan poseOan 
Oak dip, sa oznakom OTI069. Njegov zadalak 
je da pomodu dva kristala (14,318/50 MHz) ge- 
nenSe sve potreDre udestanosli sinhronizaoije. 

Ova kartica se ispoaiduje sa neobidno veli- 
kom Oibliotekom vezrih progfama; Slo je jos 
lepde, radi se o veoma aktuetnim veznicima, 
mada ih ima i za starije verziie. Recimo, kartica 
podfzava AutoCAD it. pored naravno obave- 
znog Windows 3.0. Sa priloZenih 512 KB me- 
iTiorije, moie da radi do rezolucije od 
1024x768 u 16 boja sa preplitanjem. odnosno 
600x600 u 256 bO|a bez preplilanja, Kao veo- 
ma nov proizvod. uspela je da zbuni program 
za ispiiivanje osve2avanja alike, po kome ona 
radi samo do VGA rezoljcije, ali sa najOoi|irn 
vremenom osveiavanja (70,12 Hz do VGA i 
59,96 Hz za VGA). Polozila je bez ikakvib pro- 
blema sve teslove kompatiOilnosti. sem narav- 
no onoga za venrkalno brisanje. 

U koriekstu brzine, ova kartica se pokazaia 
kao druga najbria, svega 3% sporija od naSe 
reference. Medulim. do ovoga je dodio rskljudi- 
vo zbog vede brzine reference u lekstualnom 
reiimu (za 24%), podfo je u grafidkom reZimu 
ova kartica bila 8% bria od reference. Drugim 
redima. ako se bavite iskijudivo grafidkim apli- 
kaciiama, smalrajte ovu karticu briom od refe- 

Sa cenom od oko DEM 160 (sa 512 KB), 
ne mozele promadili sa n;om; mala je, jeflina. 
Ima odildnu podrdku i brza je kao davo. 

TSENC UBS 4000 

Radi se o genendkom proizvodu, karlici ko- 
ja se pravi na jednom meslu, a zatim prodaie 
pod mnogo imena. Oslarja se na Tseng Labs 
ET4000 video dip, jednim DAC dipom, 5 TTL 
kola i dak fri BIOS EPROM-a (dva standardna 
I Irecim sa oznakom „VGA-Sync ROW). Na 
kartici se ralaze Ova kristala (40/? MHz), a po- 
modu NS DM74LS245N dipa i posebnog 
ROM-a se dobijaiu sve ostale potrebne udesta- 
nostl. Memorijski dipovu su ameridke proizvod- 
nje (MT 4C4256-8, 80 nS) u ukupnom iznosu 
od 1 MB. 


Ova karlica je ved Ireca generaciia proizvo- 
da na bazi ovog video dipa. U proedenju sa 
naSom referencom, koja je prva generacija. 
ova je kudikamo prazmja (manje delovai. sa 
jod nekim razlikama Oko n % le sporija od re- 
ference (-7 “b u lekstualnom i -13’» u grafidkom 
reiimu), efekat o kome smo vec govoriii za 
ko|i smairamo da poiide od generators udesta- 
nosli umeslo klasidnib oscilatora za svaku ude- 
stanost posebno. Sa druge strane. ona je jedi- 
na kartica do sada koia je polozila sve testove 

kalrog zamradenja. 

Druga raziika se odnosi na udestanosf 
osvezavanja ekrana u reZimu rada od 
800x600. gdeje ova kartica radiia ne sa 55.88 
Hz kao reference, ved sa 59.85 Hz 4 Hz ne 
izgieda mnogo, ali se na naiem monitonj to 
ipak videlo u nekim programima kao oselno 
^ manje vidijiv broj iinija u pozadini: najzad u 
> princlpu giedano. ova udesianost treba da bu- 

c preplitanjem. obe karte su dale jednak rezuitat. 
X 86.94 Hz (ko tvrdi da mu slika trepen. ili ima 
o loS monitor, Ili odi Termmatora) 
g Praktidno. ceo ovaj test se sveo na porede- 
z nje ove kartice i nove Oak kartice sa novim 
video dipom. Oak kartica le oseino brza 
(-24%) u gralidkom reZimu i sporija i-22%) u 
lekstualnom rezimu. pa Oi jOj po tom kntenju- 
mu dali prednosi: sa druge strane. Tseng kam- 

(256 umesto 16). sa all i bez preplitanja. Stoje 
dini bezusiovno tehnicki savrSenijom i pogodm- 
jom za rad u CAD/CAM-u. ulisak koji je done- 
kle pokvaren pomalo bajatim veznim programi- 
ma (AutoCAD do V 10). 

Bajzad. jednadina cene ova kartica kodia 
oko DEM 270-320, ili 68-100“» vide od Oak 
kartice. Ako imale monitor sposoOan da radi 
na 1024x768 bez preplitanja dileme nema. 
uzmite Tseng karlicu; ako imale monitor kOji 
na 1024 x 768 radi samo sa preplitanjem, i ako 
vam bas treba 256 boja, uzmite Tseng karticu, 
a u svim drugim siudajevima. dobro razmislite 

Za sve zainieresovane - podto se najveci 
deo video karti prodaje pod jako mnogo imena. 
kao jedina garancija slidnosli sa opisanim mo- 
delima su oznake na video cipovima Zbog to- 
ga smo ifi I navodili u tekstu, a sem toga, paz- 
ijivo pogledajte i prIloZene fotografije 

Kao Sto vidimo. lehnika je dobro napredo- 
vaia. Tseng, koji je do sada viadao manje-vise 
suvereno, vise nije sam na vrhu, drugi su se 
pribliZill a mnogi se pribliZavaju Pnjatno smo 
iznenadeni novom Oak OTI067 karticom zbOg 
sada vec odiidnog kvaliteta uz i daije izuzetno 
povoijnu cenu. Ovo je. misiimo. rezuitat rada 
proizvodada koji zaista zeli da uspe. od poCet- 
no dosta sumnjivih proizvoda. vidimo da je do- 
gurao do veoma ozbiijnog konkurenta cak naj- 
boljem na trziSlu. 

Ovakvom fiiozofijom. dobijamo pre svega 

nudi odiican proizvod Pobednik u ovoj grupi. 
bar moralni, je Oak OTI067. fia li ce da urade 
u narednoj iteraciji’ 


Oak OTI037C 

Drugi aspekl po kome se vide njene godine 
je uCestanost osveZavanja ekrana, najmanja u 
grupi (62,3 Hz u lekstualnom rezimu), mada je 
u VGA rezimu radila na nivou svih ostalih. Ovo 
nije ozbiijna mana, ali ipak, Sto viSe to boije. U 
kontekstu brzine, zauzela je drugo meslo od 
pozadi, mada su razlike relalivno male. 

Sve u svemu, jedan ozbiljan proizvod sa 
nekim manama koje odaju njen vek. PoSto ce 
bifi zamenjena, verovatno 6e bifi nuflena za 
male pare, pa ako nemate izbora uzmite je, ali 
ipak proverite da li moZete da se dokopate dru- 
gin, boijib modeia drugih proizvodada. 
0M(0TI037C 

Kartica spada u red najjeflmih na Irzistu, a 
nema nikakvu prepoznatijivu oznaku, sem vi- 
deo dipa. Nema ni neku dokumentaciju (Oar 
Ova koju smo mi dobili), ali ima jednu diskeiu 
sa veznicima i korisnidkim programima. Prilid- 
no je jednostavna, poluduZinska je. a sadrZi 
Oak Technologies OTI037C video dip, „UMC' 
DAC, dva BIOS EPROM-a, detiri TTL kola, 
osam RAM cipova (u SMT tehnologiji, Tl TMS 
4464-12, 120 nS) i detiri kristala (25,175/28,32/ 
35,5/40 MHz). Jedina je u ovoj grupi sa dva 
prikijudka, za TTL i analogne monilre. Odiicno 
je napravijena. 

Polozila je mime dude sve testove kompali- 
bilnosti, sem vec uobicajenog pada na testu in- 
lerapla verlikalnog brisanja (Vertical blank in- 
terrupt), rak-rane ogromne veCIne video karti. 
U kontekstu brzine rada. zauzela je ubedijivo 
poslednje meslo. uglavnom zbog veoma du- 
gog vremena potrebnog za neposredna prisiup 

Radi se o jednom (opet) verovatno zastare- 
lom proizvodui koji zbog raspoloZive memorije 
ne moZe da radi na rezolucijama vecim od 
800x600. Uz karticu dele dobili veznik za Win- 
dows 3.0, Sto je dobro, ali sam rad je dosta 

Ovu karticu gledajte da zaobidele i nabavi- 
te novije verzije, uprkos veoma povoljnoj ceni. 

OAK 0TW67-AO6 

Karticu cete veoma lako prepoznati - ubed- 
ijivo je najmanja video karta koju smo do sada 
videli. Veoma lici na najnoviju generaciju AT 
Bus veznika i I/O karti tajvanskog porekla: zau- 
zima taCno onoliku dubinu koiika je polrebna 
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PUNI MODELI 


Jedno od glavnih unapredenja AutoCAD 11 u odnosu na staru verziju je AME (Advanced Modelling 
Extension) - puni (solid) modeler tela, lako se potpuna AME verzl)a dobija tek uz dopiatu na osnovni 
paket, ogromne mogudnosti koje donosi solid modellranje dine da se 90% kupaca AutoCAD 11 I 
odiudi i za AME. Sta se podrazumeva pod pojmom „puno modeliranje”. i koliko je ono korisno? 


Kao Sto sle u drugim lekstovima oiogii uo- 
dill. posioje tri osnovne vrsie prostorrog (3-D) 
modeliranja ra raftjnarima (razlikujmo pojam 
iDofeii'ania od pojma prezentacije modela). To 
su iifiano, povrSinsko i pjno (solid) modelira- 
nje. ^iOano modeliranje deliniie ivice koje 
obrazuju konturu objekta. Model objekta je ta- 
da providan i vide se jedino vektorl Ivlca objek- 
ta - model tada naliil na iiiani kavez -- otuda 
i engleski nazjv ..wireframe modelling". Sa ova- 
kvim modeliranjem nije moguOe nikakvo sen- 
Oenje, ler jednostavno nema povrSina koje bl 
bile sendene. Rezime: 3-D lelo kao skup 1-0 

PovrSInsko modeliranje {surface rrKXlelling] 
defiriie objekal kao skup povrSina koje mogu 
imatl I svoju teksturu i materijsllzaciju radi loto- 
realisticnog sendenja. Povriinsko modeliranje 
omogudaua I generisanje $lo2enin povrdina 
kao reljefa. vinskih da$a ill kupola ruskih crka- 
va. SioZene povrSi se tada mogu dobijaii rota- 
djom krivlh oko osa rotacija ill klasidnim nadini- 
{na dobijanja pravoizvodnih povrSI. Rezime: 3- 
D lelo kao skup 2-D oovr$ina. 


MVR^ENO OBLIKOVANO TEIO 

Puno modeliranje (softd modelling) je naj- 
savr§enlji vid oblikovanja lela na radunaru. So- 
lid model tela sadrZi inlormaclje ne samo o Ivi- 
cama i povrdinama, ved i o unutrainjosti tela. 
To podrazumeva podalke o guslini, dvrstodi i 
drugim lizidkim karakteiistikama. Takvo potpu- 
no sagledavanje tela omogudava analizu i si- 



mulaciju njegovih svojstava, kao na primer ot- 
pomostl na naprezanja ili statike, samo uz par 
dodalnih programskih redova. 

Ono Sto je, medutim, najbllnije i najlepSe u 
svemu ovome je mogudnosi logidkih operacija 
(unlja, presek, razilka) na punim modellma. Sta 
one donose? Zamislimo, na primer, da treba 
napraviti model kocke sa kosom oilindridnom 
rupom u sredinl. U solid modeleru jednostavno 
delinidemo kooku i kosi cilindar u prostornom 
koordinatnom slsiemu preko dve odgovarajude 
naredbe. Ova dva elements su. kao i lople, pri- 
zme, piramide, rolaclona tela ltd. primami ele- 
ment! - .solid primitives' na kojima vrdimo Ze- 
Ijene operacije. U ovom sludaju, vrSimo logidku 
operaciju razlike kocke i cllindra. i kao rezultat 
operacije dobijamo novo telo - kooku sa cilin- 
dridnom rupom u sredinl. SvakI solid modeler 
de vam onda bez problems Izradunati (za za- 
danu vrstu materijala) i masu, povrdinu, zapre- 
mlnu, cental mase i niz drugih parametara. Na 
ovom telu moZemo potom vrStI i operacije 
zaobljavanja ivica, preseke po nekoj ravni, ili 
pak vrsiti neku dnjgu logidku operaciju sa tre- 
dim telom dijl neki deo zaprema isti deo prosto- 
ra kao I prethodno teio. Novodobljeno telo de 
opet imati i nove karakteristike... 

Veoma bitna stvar je da se prillkom ova- 
kvog tormiranja i oblikovanja modela duva sva 
informacija o tetima dijim .kombinovanjem" je 
model nastao. Ta intonnacija se duva u poseb- 
nom logidkom CSG stablu (Consfrud/ve Solid 



Puni model japansklh dolja 


Geometry tree), u kojem se moZe od podefta 
do kraja pratlti stvaranje modela. U skladu s 
tim se i eventuaini propusti na gotovom rrxxJe- 
lu napravijeni u nekom od prethodnin koraka 
njegovog slvaranja mogu lako i brzo korigovati. 
Ako smo. na primer, u pravljenju modela od- 
makli do sedmog koraka, a na petom koraku 
je jedna od solid primitiva bila suviSe &roka. 
mi jednostavno moZemo (u AME naredbom 
Change Primitives) promeniti dimenziju (u 
ovom sludaju suzitl) tu solid primltlvu, a sam 
program de u trenutku ponovo preradunati ko- 
rake koji slede do poslednjeg I prepravib mo- 
del. 


AUTOSOIID (1989-1990) 



AutoCAD 11 AME puni model todkova skejtborda 


Puno modeliranje je, zbog svojih veoma 
vellkin hardverskih i sottverskih zahleva. bilo 
potpuno nepristupadno svetu personalnlh radu- 
nara sve do 1969. godine. UNIXgrafidke radne 
slanice, koje su do tada bile jedina plattomia 
za ovu vrstu modelirania, te su godine izgubile 
monopol. Naime, puno modeliranje u pravom 
smislu redi se te godine prvi put pojavilo kod 
vide PC CAD paketa u razliditlm cenovnim raz- 
redima. Dva primera su karakteridna: Desrg- 
nCAD 3-D Od verzije 2 nadalje u klasi jettlniti, 

I AuloSolid u klasi skupljlh paketa. Prvi je pO 
prvi put doneo svetu (ne bad potpun) solid mo- 
deler za manje od 300 USD u ono doba. a dru- 
gl, AuloSolid, je bio prvi specljalizovani sirogo 
solid modeler za PC. AuloSolid \e bio pn/i Au- 
lodeskov paket u 366 kodu sa ugradenim DOS 
Exienderom i pnri sa korisnidkom okolmom na- 
llk UNIX X Windorrs. Vrio ozblljno i pametno 
zamidijen, AutoSolid nije poZIveo ni dve godi- 
ne. Razlog: korisnidki interfeis. prevashodno. 
Ljude u AulodesXu je iznenadilo to da je najve- 
dl broj potencijalnih (a i stvamih) korisnika Au- 
loSolid paketa bio iz grupe korisnika AutoCAD. 
Bez obzira na sve kvalitete korisnidkog Interfei- 
sa AuloSolid-e. AutoCAD-ovci su naufili da ra- 
de onako kako su naudill i novi korisnidki inter- 
fajs im je smetao. 

Jod jedan razlog je I dto se tokom 1990. 
pojavilo vide veoma ozbiijnih PC CAD paketa 
sa ugradenim solid modeliranjem, kao Anvil 
5000 I Silverscreen, u klasi cena AutoCAD-a. 
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Primer punog modela 

Autodeskov glavni Izvor novca I slave je na taj 
naCirr postao ozbiijno ugro2en. Uz brojne suge- 
stije za solid modeler u AutoCAD-u, dorreta je 
odiuka da se solid modeler AutoSolid-» male 
jnapredi I integnSe u AutoCAD 1 1 pod nazi- 
vom AME. Sam AuloSolid je time preslao da 


rOCliO NA AME 

U dve kutije u kojima se AutoCAD 11 paket 
dobija, AME fine poslednje dve od 8 Instala- 
cionih diskela, AME priruCnik i list papira na 
kojem je od^tampan kod za kori^nje AME na 
odgovarajjtem serijskom bre^u AutoCAO. Prili- 
kom prve instalacije I starlovanja naredbe 
Joad AUE' iz Solids mentja program vas pita 
za taj kod i bez rjega ne motete kohstib AME. 

Onl koji re doplale AME na raspolaganju 
imaju AMEIile, osakacenu verziju AME 53 g^ 
nertsanjem najosrovnijih primitiva, bez logiikih 
operadja. AMEMe je tu ponajviSe zalo da bi 
se u lakve AutoCAD bez problema mogli uno- 
siti solid modell izradeni sa AME na drugom 


,a prali AutoCAD ^da 
u red oniti koje su za svaku pohvalu. Pored 
AutoCAD 1 1 Reference Manuala i manjih knji- 
ga posvedenih AutoLISP programskom jeziku, 
ADS AutoCAD C razvojnom sistemu (u k(^m 
je i AME napisan), instalaciji, kao I priruenika 
za podetnike, I AME Retarence Manual vrio 
dobro obavija svoj posao. 

Kada je AME ucitan, umesto menija Solids 
pojavijuje se Solid Primitives (Sol-Prims) me- 
ni, osnovni meni AME, u kojem su naredbe za 
genensanje solid primitiva. Pored neposrednog 
genensania osnovnih geometnjskih tela (kva- 
dar. kupa, valjak, lopta, torus, prizma) mogu 
se dobiti i obrtni solidi (kriva rollrana oko neke 
ose) i izvudeni solidi (iransiaeija krive uz vektor 
pravea). Takode se svaki 2-D element iz Auto- 
CAD kome je korisnik zadao debijinu (Thic- 
krtess) moie ^olidlralt'' naredbom Solidify. 
•■ ■■ uAME- 
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PunI model bez skrivenih linija 


INQUIRY UTIUTY DISPUY 

Alalke za oblikovanje punih models 

Znaino zanimijiviji je Solid Modify meni. 
Ovaj meni sadrii logidke operaeije preseka, 
unije i razlike dva solida (Irrtersect. Union, 
Substract), zasecanje I zsoUjavanje ivica tela 
(Chamfer i Filler), pomeranje I obrtanje po 2e- 
Ijenoj osl Zeljenog koordinalt^ sistema (Mo- 
ve). promena paramelara solid primitiva koji di- 
ne model (Change Primitfvea). i razdvajanje 
solida na primitive ko|i ga dine (Separate). Po- 
mocu ovih naredbi moJemo od osnovnih 6nila- 
ca - solid primitiva stvorlti praktidno bilo kakvo 
telo. Ove, kao i sve ostale naredbe, funkdonal- 
ne su samo u AME. 

Solid Inquiry meni s^ril naredbe za pre- 
gled i pode^vanje fizidkih karakterislika solid 
modela I podedavanje razlidihh sistemskih pro- 
menljivrh u raznim memlm sislemima. Naredba 
Ust Solid prikazuje CSG logidko stablo solida. 
ill koordinate Izabrane ivice ill povrdine. Mass 
Property naredba Izradunava i prikazuje Rzid- 
ke osobine jednog ill vide izabranlh soMa, kao 
masu, zapremlnu, koordinate kvadra u koji je 
objekt upisan. cenlar mase i proizvod i mo- 
mente inerdie. Ovi podad se, naravno, mogu 
snimiti < kao poseban lekst laji. Solid Area, 
kao dto samo (me kaze, izradunava ukupnu 
povrdinu solida. Tu su takode i nare<S>e za ra- 
cunanje karakterislika u imperijalnom (slopa i 
funta), CGS (centimetar I gram) ill SI (irtetar i 
kilogram) memom sistemu. 

Solid Display merti sadril vide naredbi ve- 
zanlh za prikaz punih modeia. Mesh I Wirefra- 
me naredbe odreduju a 


Uvedani prikaz zskrivijenih Ivica 

samo kao Jidani kavez* ivica. Copy Feature 
naredba omogucava kopiranje Izabranlh ivica i 
povrdina solida, dto je dosta korisito za lehnid- 
ke erteze delova tela. Cut Section generide 
presek kroz lek) koji se. kao poseban entitet. 
moze poiom kroz Paper Sp^ AutoCAO-a 
neposr^no ubadti u tehnldkl crte2. Profile na- 
redba iscrtava projekdju tela na fe^enu projek- 
djsku ravan sa skrivenim lirtijama prikaz^m 
ill ne. Projekdia. kao poseban entitei, takode 
moie kroz Paper Space jxtslah'' lehnidki cr- 
lei. U ovom meniju su jod I naredbe za pode- 
davarje promenljlvih koje dehnidu preciznosi 
izradunavanja I gushnu (broj ivica tii povrdkta) 
prikaza zakiWljenih tela. 

Poslednji. Solid Utility rnenl sadrzi nared- 
be za izbor I definisanie materijala od kojih de 
puni model bit! Jzraden*. podedavanja ostakh 
sistemskih promenljlvih. podedavanje kotisnid- 
kog koordinalnog sislema sa ivicom rii povrdi- 
nom lela. U ovom menqu su lakode i naredbe 
za unos ill slanje modela iz/u AutoSolid. piivre- 
meno brisanje podataka vezanlh za solid iz 
RAM da bi se rad ubrzao, I, kada smo se nau- 
zlvall solid modellranja, brisanje AME Hi AMEIi- 
le iz RAM. 


SPORO All NEZAMENU1V0 

Obidno se smatra da se puni modeleri. pa 
time I AMf u AutoCAD 1 1. jedino koriste u me- 
dinstvu I dellmidfio u gradevinarstvu. Zaista, 
modeliranje elemenata u madinslvu, ispihvanje 
i simulacija njihovih m 


Medutim, dak i sam Autodesk je prevideo 
koliko su velike koristi od punog modeHranja i 
u artutekturi. .Probijanje* vra^ i prozora u zido- 
vima, presed kroz zgradu i projeke^ modela 
tako neophodne za artiileklonske tehnidke cr- 
lele ill konstruktrvna anaHza objekta su samo 
neki od pnmera... 

AUE jeste relativno Spoi, I svi ovi prDdad o 
modelu gulaju jako veidd prostor u DWG 1^ 
(a I u RAM). S druge strane, sve naredbe AME 
su neposredno dostupne kottsniku kao C niti- 
fte u ADS razvojnom sistemu, tako da se mogu 
prodirivab I podelavati po ze^. Na taj nadin re- 
lativno lako se mogu stvarah I sopstvene spe- 
djaizovane apfikadja sa AutoCAD 1 1 * AME 

Sve u svemu. cere AME dodatka je oko 
jedna lestima cene osnovnog AutoCAD f > pa- 
keta. all se taj dodatni czdatak u svakom ski^ 
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OD PODRUMA DO KROVA 

AutoCAD AEC Architectural je modul koji radi u AutoCAD grafickom okruzenju, namenjen posebno 
arhitektonskom projektovanju. Kao i slicni program! koji se oslanjaju na AutoCAD, pisan je u 
AutoLISP-u, I, sto predstavija malo iznenadenje, proizvod je Autodeska. Za manje upucene, cuveni 
Autoshade I Autoflix, kao i veliki broj aplikacija I modula, razvili su nezavisni autori, kasnije ih je 
otkupio Autodesk. 


AEC je sKup LISP rulina I simbola koji se 
konste u arhitektonskom projektovanju. Vno 
dotjro razradene rutine omogudavaju lako isto- 
vremero crlanje i prostornog modela oBjekla i 
svih potrebnih osnova. Potpuna I vrio obimna 
Oiblioteka simbola obuhvata prakticno sve 
neophodno — od strujnog prekidada, drzada 
za pedkire u kupatilu. Ill sudada za ruke, do 
sportsklh lerena i slaza za atleliku, vozila I par- 


SA IISPA NA C 


Roden novembra 19S7. AEC je prohodao 
u dobro poznatom okruzenju AuloCAD verzije 
9. Kao I sve oslale apllkaclje, prallo je razvojni 
pul osnovnog programa. I najnovija verzi|a 
2.11 koristi kao podlogu AuloCAD VII. JoS 
jedna znadajna izmena. vezana I za izmenu 
osnovnog programa. je postepeni prelazak sa 
AuloLISP-a na C programski jezik. 

Jedna ni malo nevaina OSObina AEC-a ]e 
da program sam prati na kom LAYER-u I UCS-u 
se radi. Ako potreban LAYER ne posloji, AEC 
ga stvara, sa prelhodno odredenim imenom, 
bO|Om I vrstom linlje. Ova na Izgied samo 
zgodna osobina J( 0 |a konsmke oslobada stalne 
provere gde se u crte2u nalazi, dobija na tezini 
kada se zna da le siruklura LAYER-a koja je 
ugradena u AEC za AuloCAD 386 Vl 1 prihva- 
cena kao British Standard, s preporukom da 
bode I standard EEZ od 1992. MIslim da ne 
treba posebno naglaSavati Sta ovo znadl. Eto 
bar jednog pol|a rada gde smo vec na nlvou 

Ovom priiikom se redemo posebno zadrza- 
vati na instalacijl programa. kao i na pralecoj 



dokumenlaclji. Usiov za Instalaclju je vec Insta- 
(Iran AutoCAD, odgovarajude verzije i serijskog 
broja, 8 MB slobodnog proslora na disku, I 6 
MB RAM memorije. Preporudujemo iste konti- 
guraclje radunara kao I za AutoCAD (vidl avgu- 
slovske .Radunare"). Program de raditl ved sa 
2 MB, all je takav rad lollko mukotrpan da ga 
nlkome ne preporudujemo. NaglaSavamo Ja 
se AEC vezuje za serijski broj Instailranog Au- 
loCAD-a — sve druge kombinacije Izazivaju 
velike neprillke! Kontiguracija instailranog Ai.- 
toCAD-a va^l I za AEC. Dokjmentacija se sa- 
stoji od knjiiice A4 sa logidki rasporederim (po 
redosledu menlja) opisom komandl. Ovo nlka- 
ko ne znadi da je I nedovoijna. Naprotiv, sve je 
opisaro detalino, sa tadnim oznakama gde se 
dta nalazi na grafidkoj tabll, odnosro u kom 
meniju, ako radite s mISem. Utlsak je da uput- 
stvo prelposlavija iskusnijeg korlsnika, koga 
nede zbunili deslo pozivanje na AutoCAD Ne 
zaboravimo da je. sve vreme dok sle u AEC-u, 
vaS dobh. star, pouzdani AutoCAD sa kojirr 
ste proven lollko besanih nodi, lu. I da ga mo- 
2ele svakog trenjtka pozvatl. 

lAKOU PROJEKTOVANJA 

To mote u podeiku zadavail male probie- 
me, pogolovo onima koji su navikli da koman- 
de kucaju. Naime, samo AuloCAD komande 
se kucaju. dok AEC komande morale birati sa 
menlja lli grafidke table. Mora se paziti I priii- 
kom prekidanja izvrdenja komandl. Prekinula 
AEC korranda moze da izazove dudne posle- 
dlce ako je u Irenuiku prekida vrednosi brojmh 
promenijivih koje program prati izmenjena. 


Rad zapodinje biranjem formate papira i 
razmere u kojoj dele crlaii. Za razliku od Auio- 
CAD-a. gde korisnik sam odredi koju ce mu 
stvarnu velidinu predstavijatl jedna jedimca. 
AEC prelpostavija da je to 1 mm. Malo ne- 
zgodno za arhitekte koji su navikli na izraiava- 
nje dimenzija u centimetrlma. all je to jedna od 
pojedinosli koje pokazuju da programer ipak 
nlje arhiiekta po obrazovanju. 

Zatim podesavate parameire objekaia u cr- 
tetu. Pod time se podrazumevaju spratne visi- 
ne. visine parapela, slojevi fasadnih i pregrad- 
nih zidova, vrsle delaija spoja prozora odno- 
sno vrata sa zidovlma, i drugo. Naravno da su 
sve ove velidine promenijive i u kasnijem loku 
rada. U program Su ved ugradene vrednosli po 
BS, lako da necete Imatl nikakvih probiema 
priiikom Izrade projekala za inostranog investi- 
tora. 

Jedan od vatnijih parametara crteza je da 
li de se raditl u ravni ili prostoru. Program omo- 
gudava rad u ravni, koji zahteva manji utrosak 
vremena i memohie. do samog kraje, kada je 
jednom komandom moguce sve osnove nacr- 
lane u ravni preobraziti u proslomi model 
objekta. 

Najnovija verzija AEC-a podriava izradu 
modela objekata do 99 spralova. Podinje se od 
njllog, odnosno prizemlja. Organizacija pro- 
slora se mote izvi^lti na In nadina: sklapanjem 
prostornog dijagrama, odnosno obllka proslon- 
ja dimenzionisanih tako da kontura prolazi 
osom obodnog zida, crtanjem zidova. ili kombi- 
novano. U prvom sludaju. AEC de zavrSen dl- 
jagram pretvorili u osnovu komandom SPACE 
TO WALL, uz usiov da mu oznadite spoljnu 
konturu Objekta. U drugom, preseke zidova de- 
le morali samI da odistlle. upolrebom komande 
CLEAN UP INTERSECTION, koja ima podop- 
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cije sve moguCe slutajeve spo- 
ja dva zida. 

Kada ste nacrtali zidove, s«dl 
poslavijanje oNora. Prozore i vra- 
ta moiaie biratl Iz bibiloteke sim- 
bola. Hi pravlti svoje, ako ne nade- 
le nijedan koji vam se svida. AEC 
ce sam napraviti otvor, uzidatl vra- 
la ill prozor, I omaltarlsall kako la- 
sadu. lako i unutraSnjosl. Mall ne- 
dostalak ova operacije je 5lo se 
mora ponovlti za svaki prozor, od- 
nosno vrala - komande AuloCAD- 
a - za kopiranje I umnozavanje 
ne daju zeljeni rezultat. 

. U ovom trenulku imale osnovu 
sa olvorima. Za izvodacki projekal 
le to dobra podloga, all investitore 
I budu£e kjpce vise zanima ras- 
pored nameStaia i erterr;ersko 
uredenje uopSte. Nema probtema: 
na raspolaganju je bogat Izbor na- 
meSlaja I upotrebnih predmela, 
kojima se moZe odrediti cak i 
vrsla zavrSne obrade. Postoji I bo- 
gala biblloteka simbola biljaka, ta- 
Ko da za dva sata rada moZe da 
se tako oradi, na primer, uredenje enlerijera 
prodavnice III poslovnog prostora. 

Sve Slo sle nacrtali na jednom spralu, mo- 
Zele jednom naredbom iskopirali na proizvo- 
Ijan broj visih ill niZih spratova. Ovo mozete 
uradill joS u podelnoj lazi rada, III na samom 
krajj, pod usiovom da su svi spratovi (ill vecl- 
na) isll III sliem, kao na pnmer, kod poslovnir, 
zgrada. U nacrtanu osnovu moZete, dalje, 
umelali konsirukciju, instalacrje, oznake r opise 
po Zelji. 

Na prvi pogled. AEC je najkorisniji za po- 
slove kao sto je ovaj upravo opisan - manji 
objekal, za koji treba pribaviti saglasnosi Inve- 
stitora, bez utaska u tehnlcke detalje. Medutim, 
istina je drugaCija, Svaki simbol je blok, sa pro- 



menljivim nivoom delaijnosti alribuia. To zna4i 
da jedna vrata mogu biti prikazana samo kao 
simbol, all I sa polpunim lehnidkim opisom, od 
dimenzija do vrste Sarkl, proizvoda^, I toje. 
odnosno zavrSne obrade. JoS lepSe, program 
sve atribule pamli I slaZe u tabele Zeljenog tor- 
mata (DBASE, LOTUS. . .) organizovane po 
potrebi, I direktno upolrebijive za izradu pred- 
mera i predraduna. 


PROSTORItl MINAZt 

Vralimo se problemalici prikaza ebjekla, Po 
miSljenju aulora, kao I mnogih arhilekala koji 
korlsle CAD programe, jedna od osnovnih 
prednosli koriSdenja radunara je lo Slo je vec 
u ranoj lazI projekla mogude sagledati proslpr- 
ni izgied objekla, kao I njegovog enlerijera. U 


stvu sa proSirenim mogudnoslima 
Au/oCAO f, ovo le mocno oru- 
Zje u razgovorima sa inveslllorl- 

WALKTHROUGH koristi dobro 
poznati Autothx za genensanje 
animiranog prikaza seinje kroz 
objekat. Grafidki nivo prikaza je ne 
nivou mogucnosti EGA kartice, aii 
je ono Sto se dobija za desetak 
minjta sNamI utlsak kretanja kroz 
objekat koji moZe bill joS na mvou 
Idejnog projekta. Sve Sto korisnik 
ireba da odredi je pulanja kretanja 
I da li Zell pnkaz Zidanog medela 
III sa skrivenim linifama 

Ovo Sto ste do sada proditali 
mozda prevISe lepo zvudi. i zalo 
demo navesti I neke nedostatke 
ovog zaisia odiicnog modula. Sve 
navedeno vaZi dok je geometrija 

vaSeg objekta .u okviru normale" 

Komplikovanijl proslornI oblici se 
rpak moraju modelovati iz Auto- 
CAD-a. Problem! se javliaju i prili- 
kom nekontrollsane upotrebe pomeSanih Auto- 
CAD I AEC komandi Na osnovu iskustava u 
radu sa verzijama uz AutoCAD V10 i V1 1. i 
sagledavanjem naprelka u razvoju programs 
podselidemo da je ovo tek verzija 2.1 1 C 
modui u svakom sludaju zasluzuje da mu 
.progleda kroz prsle", jer su mu prednosli broj 
nije od mana. Jedna od najvecih mana u nz 
Sim usiovima je to Sto za ozbiljan I proleslona 
Ian rad zahleva vrio jak (dilali skup) radunar 
kao. uoslalom I AutoCAD. Alt. to vec nije kriv 
na Aulodeska. . . Uz dalji razvoj. AEC ce sigur 
no postall standard za CAO u oblasli arhi' ' 
re na PC radunarrma 



du PERCEIVE I WALKTHROUGH. 


Enterljer kafe poslasliCamlce oblekta BAS 

jele perspeklivni prikaz objekla ill enlerijera. 
Njena velika prednosi u odnosu na klasidnu 


Projeklanl: arh V. £ltlucanin 

Prcstorni model u AECu: arh 0, Grujld 

komandu OVIEW je u lakpdi odredivanja odne 
tadke posmalrada. Jednoslavnim umeianjem 
simbola doveka I biranjem log simbola na upit 
Select weiver. AEC generiSe perspeklivu sa 

OSA racunarski InZenjerIng 

Sumadijskl trg 6a. BeMrad 

Tel/Fah 559-845 
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LOTUS ZA SIROMASNE 

U prvoj poiovini ove godine svetu su predstavljene najnovije verzije najpopulamiieg tabelamog 
programa svih vremena, koji moze da se pohvali sa preko 14 miliona registrovanih korisnika!!!. 
Nakon verzije 3.1 +, koja radi samo na AT masinama, Lotus je izbacio i verziju 2.3 koju mozete 
pokrenuti na svemu sto se zove PC i koja ima neke Jedinstvene mogucnosti medu tabelarnim 
programima. 



dom, .kako le Bog rekao". a ne po poglavijima. 
Time )e. bar meni, olakiano pretrailvanje i 


sadiiaja i knjiga. 

PAE NEGO iro POCNETE 

Prvo uputstvo koje Ireba pogledati je .Befo- 
re You Begin - Start Here", gde je ukralko dal 
sadilai paketa i neophodna objaSnjenja o po- 
trebnom hardveu i OS-u da bl 1-2-3 rrwgao da 
radi. Medu Knjigama je I jedan dodatni papiric, 
kasnije se ispostavilo da ga Ir^ obavezno 
proeilatl, nasOvIjOT kao .1-2-3 Release 2.3 
and Expanded Memory Software". U njemu su 
nabrojani svi expanded memory program! koje 
oua ver2i|a 1-2-3 podriava Ispostawlo se da 
nete da radi sa moilm OEMM-386 verzija 4.0, 
vec je zahtevaa verziju 5.0. U svakom sluCaju, 
provente da li te vaS expanded memory softver 
na listi podrzanih. Ako nije. moracete da polra- 
iite adekvatnu zamenu. U vezi slim, moram da 
napomenem da mi uopSle nije )asno zaSlo ver- 
zije 1-2-3 2.x rade sa expanded memonjom, a 
verzije 3.x sa extended. Ako niSta dru^. sa 
konsnieke sirane gledano. ako upotr^ljavate 
Qbe verzije. male je nepraktidno. 

□alje, od uputstava za rad, tu su i nelzbez- 
ne informacije za one koji unapreduju staru 
verziju rrovom, .Quick Stan for 1-2-3 Upgra- 
ders" (60 strana). Za nove korisnike uputstvo 
za inslalaciju programa dato je u knjizici .Get- 
ting Started" (50 strana). Komplelne infoimaci- 
je sa svim neopbodnim detaljima o programu 
1-2-3 1 svim dodalnim (Add-In) programima da- 
te su u konsnibkom vodldu, .User's Guide' 
(400 strana). Detaljno uputstvo o raspoloiivim 
funkcljama i makro komandama naci dele u 

Functions and Macros Guide" (200 strana). 
Naravno, lu je I kralki pr^led svih komandl I 
njihov raspored po menijima, .Quick Referen- 
ce' (45 strana). U paketu su prilozene I natep- 
nice sa nazivima funkojskit) tastera i to za obe 
vrste tastaluia. 

Sto se hardvera tide, *1-2-3 verzija 2.3 radi 
na IBM PC/XT i AT radunarima sa najmanje 
384 KB RAM-a. Ako dele raditi i sa WYSI- 
WYG-om, onda je minimum 512 KB. Obave- 
zan je dvrsti disk na kome morale imati slobod- 
na bar 2 MB za 1-2-3. Za sve dodatne piogra- 
me obezbedlle joS 5 MB. Nakon udenja mote- 
ts obnsali programe za obuku I tako oslc^xxliti 
2 MB. Od sotivera je potrebna [X)S verzija 2.1 
ill Vida ill Windows verzija 3.0. 

Moj pnmerak nije zadllden. I ako to nisu i 
normalnl prodajni primerci. onda je to lepa rio- 
vosl od Lotusa. Insialacija je uobidajena: sa 
.Diska r se startuje program Install kc^l Vas 
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vodi do kraja. Traje loliko kollko je potrebno 
da se otpakuje I prebao na disk oko 6.5 MB 
dafoteka. Najvtde vremena treba za generisa- 
nje fonlova. mada to dosta zavisi i od brzine 
razunara. Preporucujem da za podelak generi- 
dete samo bazidne fontove. a kasnije i ostale. 


SNAGA U DODACIMA 

Nakon pregleda sadrzaja (instalacijom) 
stvorenif) dii^torijuma uodijivo je bilo da uz 1- 
2-3 ide i nekoliko dodatnih programa (datoteke 
.ADN). Cinl se da Lotusova siralegija razvoja 
programa 1-2-3. bar kako je ja vidim. podrazu- 
meva maksimalnu kompabbilnost sa prettiod- 
nim verziiama. jxivedanje brzine rada, unapre- 
denje nadina koriddenja memorije. kao i uvode- 
nje neophodnit) izmena I poboljdanja u progra- 
mu koje zahtevaju koiisn'ici, a da sve dodatne 
mogucnosti i druga znaUta poboljdanja idu pre- 
ko lakozvanih Add-In (dodatnih) programa koji 
se pozivaju i koriste po polrebi. Takvom slrate- 
gijom obezbedeno je da 1-2-3 1 dalje oslane 
najjednostavniji I najbrii tabelami program. 

Od dodatnih programa koji, inace dobar 
program, dine znatrvo boljim, iakSim I korisni- 
jlm, lu je WYSIWYG koji omogucuje Izuzelno 
kvalitetnu prezenladju podalaka iz tabele: Au- 
ditor kao dodatak programu pomocu koga se 
vrio tako prate medusobne zavisnosli lormula I 
otkrivaju greske: VieMer omogucuje pregled ta- 
beta pre ucilavanja. izuzetno jednostavno lin- 
kovanje celija iz t^uce i neke druge tabele na 
disku, kao 1 10^ neke pogodnosb. Tu su i Ma- 
cromanager i D360 koje smo ved videll u pred- 
hodnoj verziji. Treba joS napomenuli da se uz 


ovaj pakel isporuduje vrio kvalitetan program 
za udenje t -2-3, sme^n u podirektonjum TU- 
TOR, a nazvan t-Z-3-Go>. Ako vam nije neop- 
hodan, ne morale ga Inslalirati na disk, jer zau- 
zima oko 1.2 MB. Tu je I program za obuku za 
rad sa WYSlWYG-om koji se zove Wysiwyg- 
Get u podirektonjumu WYSYGO (303 KB na 
(Ssku). 

Prema nekim mojim mformadjama, bllo je 
planova da se ovi programl za udenje. kao i 
Help, prevedu na na$e jezike, all, k^o sam 
kasnije saznao, od toga, za sada. na 2alost, 
nema nISta. Prava Stela, jer bi to bilo od korisb 
velikom broju polend^lnlh korisnika koji ne ba- 
rataju dobro engleskim jezikom. Po odu^aja- 
nju Lolusa od lakvih posiova moze se zjdrlju^ 
da na^ maleno I razbijeno. takoreci neposto- 
jece trzidte tek treba da dozM informatidki 
bum. Primera radi, evo jednog podalka; kod 
nas je do sada prodalo par hlljada paketa 1 -2- 
3, vi^ nego I jednog drugog, dok je. redmo, 
samo jedna engleska kornpanija (British Gas) 
. nedavno kupila 5.000 kopgal 


OSIIKANE TABEU 

Nakon prebacivanja programa sa diskela 
na disk i njegovog startovanja, odmah pada u 
oSi novi dodatak programu: IVYSftVYG 
spreadsheet - publishing - dodatni program 
koji predstavija znadajno unapredenje u odno- 
su na prethodnl Always. Kao ^ verovatno 
znate. WYSIWYG fizgovara se kao vizivig) je 
skracenica od .What You See Is What You 
Get", odnosrx), .ono 5to vidiS na ekranu to do- 
bijeS na Slampabu*. Prvi put je u Lolusu video 
u 1-2-3 ver. 3.1 i evakiirao je iz dodatnog pro- 
grama koji se zvao Impress. Evo ga sada i u 
saslavu mladeg Praia, 6me su se smanjiie raz- 
llke medu verzijama 1-2-3 za .pve' i 1-2-3 za 
IBM PC/AT raeonare. IvySfWyG otriogucuje 
kreiranje fantasti£nlh labela, ^ se izgieda b- 
6e, i to potpuno jednakog na ekranu i ^ampa- 
£u. U slartu, 1-2-3 je podesen da automatski 
udita WYSIWYG. Naravno. ako vam to ne od- 
govara mozete ga iskijuab, odnosno pozivab 
po potrebi. Po iskljucer^ IWSnVYG-a. 1-2-3 
na ekranu izgieda kao star!, dobro poznab Lo- 
lus, s bm da se oslobada oko 100 KB RAM-a. 
IzveSlaji pravijeni sa 1-2-3 i WYSItVYG-om po 
kvaKtehi se mogu merib sa onima radenim u 
spedjaHzovanim grafidkim i izdavadkim progra- 

Medu pogodnosbma koje mo2ele konstib 
spadaju i ertanje okvira III sendenje celija Hi 
oblasll Cebja: promena bpa, sbla ik veHcine sky 
va: ubacivanje graTikona u tabehj Hi maksitnal- 
no dotenvanje Izgieda grafikona... WYSIWYG 
se slaituje, uditava, preko /Add-in menija. Ka- 
da je u memoriji, pokrete se preko sop^venog 
menIja, odnosno pomocu (:) Hi, ako knate mi- 
sa, pomeranjem kursora u prostor iznad tabe- 
le. Prebacivanje izmedu WYSIWYG i 1-2-3 
menija vrS se pomocu desrxig tastera na mi- 
Su, odnosno Esc sa tastature. 









Ptimer izveStaja sa mesanom gratikoir 
KorlsnicI prethodne verzije 1-2-3 2.2 koji su 
navikli na Allways ne Ireba da Brinu: WYSI- 
WYG-ov meni je vdo slican prelhodnlku i (Xi je 
u potpunosti kompatibllan sa Allways (ALL) (aj- 
lovima, makroima I print bibllolekama. VYYSI- 
WYG sadrtl 4 Bitstream tipa tcmtova: Courier, 
Swiss, Dutch i Xsymbol, a Korlsnik mo2e birati 
velieinu od 3 do 72 tabke. Moguca je upolreba 
osam razliiitih lontova istovremeno, s tim da 
se mogu napraviti mnoge razlicile varijante ko- 
je tele duvatl u posebnoj biblloteci lontova i 
pozivati po polrebi. Veoma je Interesanira i 
upot'ebl]iva mogucnost da se sacuva neki tor- 
mat pcxl svojim imenom. Na primer, ako deslo 
kortslite Swiss tip fontove u veliCini od 14 late- 
ka, na tamno plavoj pozadini sa 2 utlm tekstom 
(to mi se dopada), onda cete, koristedi koman- 
du Named-Style, to; kombinaciji dati Ime I lako 
cete je pridru2iti bilo kojoj celiji Hi oblasti kada 


Brojne su druge mogucnosli koje mozete 
koristiti: promena boje pozadine, pointera, ne- 
gativrih brojeva, celija sa skinuton zaStitom. 
okvira ltd.: izbor bncja redova kcqi se vide na 
ekranu, pa'cak i jednostavni tekst procesor. 
Osim toga, mo2e se ubacitl i grafikon (PiC faji) 
ill neka slika (COM metafaji) u tabelu. I ne sa- 
mo to. Vrio su vellke mogucnosti dotenvanja i 
ispravki slika I grafikona kroz men! koji je dosta 
sliCan ortome u Lotus Freelance grafiCkom pa- 
ketu. Craiik se moze poboljteil. na primer, do- 
davanjem teksta, linija, strelica, pravougaonih 
ill kiuinih-elipsastih elemenata. Hi simbola. Tu 
su i mogucnosti pomeranja, zakretanja ill rota- 
clje, kao I proirrene veliCIne grallka-Slike. Sto 
se tite boja, na raspolaganju su 224 nijanse 


KONTfKSNI HELP 

Lotus 1-2-3 verzi- 
ja 2.3 podriava rad 
sa miSem, bilo da ra- 
dite sa ViYSIWYG- 
om III bez njega. Starl 
korisnici ko|l su navi- 
kli da rade preko ta- 
slature nete imati ni- 
kakvih proCHema, jer I 
dalje egzistira Cuveni 
Lotusov meni sa po- 
znatim rasporedom 
komandi. Meduhm, 
verovatno Cete se, 
vremenom. uveriti da 
je neke stvarl lakSe radili miCem. Na primer, 
jednostavniji je poziv menlja, kao i prebaciva- 
nje iz Lotusovog i WYSIWYG menija, izdava- 
nje komandi, oznaCavarje oblasti Celija, kao i 
kretanje po tabeli. Sa leve strane labele postoji 
5 simbola - ikona pomoCu kojih je jednostavno 
kretanje po label! u svim pravdma. kao I pozi- 

Kad sam veC kod Help-a. moram reCi da je 
znatno unapreden u odnosu na sve prethodne 
verzije, raCunajuCi i 3.1. Izuzetno je J^ontekst 
senzltlvan". U svakom momentu rada, priti- 
skom na taster FI dobitete pravu intormaciju i 
pomoc. Help prozor ne pokriva ceo ekran. a 
na kontrolnom panelu mote se videtl sadrtaj 
aktivne telije. Kretanje po Helpu je jednostav- 
no I jasno, posebno ako radite sa misem. U 
njega su ukljuteni I svi dodaini program!. Pri 
radu sa mitem jako mi se dopada naCin izda- 
vanja komandi. Naime, za razliku od drugih po- 
znatih programa ovog tipa, pri radu sa 1-2-3, 
levi taster na mttu je Enter, a desni Esc. Takva 
kombinacija omoguCuje komforan rad i brzo 
prilagodavane radu sa mitem. 

InaCe. u ovoj verziji 1-2-3, sva podetavanja 
(Settings) idu preko dijalog boksova koji sad- 
rte veiikl broj mogucnosti koje se mogu upo- 
trebiti. a smenttene su na jednom ekranu. Pro- 
menu u podetevanjima mozete vrCItl I preko 
lastature i miSem, s tim da je rad sa mitem 
dosta zgodniji i brti. Dovoijno je da kursor na- 
mestite na odgovarajucu opciju i kllknete levim 
tasterom (Enter). To, najCeSCe, zamenjuje iz- 
davanje nekoliko komandi kroz meni. Upotreba 
mite je naroCito zgodna kada radile sa WYSl- 
tVVG-om, gde vrIo jednostavno motete, na pri- 
mer. menjatl tip slova, Cak lakte nego u 1-2-3 
verzija 3.1 Hi 3.1 -i-. 


VIEWER I AUDITOR 

SledeCi dodatni program koji mozeirw kori- 
stiti u 1-2-3 je AiKlIlO'. 

Isli je i u verziji 2.3 i u verziji 3.1 -. Ocenju- 
jem ga kao izuzetno korisnu novinu u progra- 
mu. Mnogi korisnici 1-2-3 kO|i su pravili velike 
I kompleksne labele. znaju za probleme kofi 
se, ne retko. lada javijaju. Naime. mnoge tor- 
mule u label! su u medusobnoj vezi, lako da 
im se Cesto .gubf trag, a nisu relke ni situaciie 
kada se javi CIRC (circular references) indika- 
tor. N 36 poCetak i praliti razvoj zavisnosti for- 
mula I funkcija kroz tabelu, a, pogolovu naCi 
uzrok pc^ve CIRC indikatora. je prava robija. 
Sada. sa AuOitorom, to je daleko lakse. On ima 
svoj sopstveni meni u Loiusovom slilu. kroz 
koji je vrio jednostavno naci poziciju svih for- 
mula u tabeli: sve tormule u tabeli koje zavise 
jedna od druge, pa i redosled k^im preuzirnaju 
podatke jedna od drugel Osim toga, lako Cete 
naCi onu ill one telije koje su. svojim sadrza- 
jem, uspostavlle .krutni tok" formula. JoS je 
jednostavnije radili sa mitem kroz dijalog boks. 
Dakle, radi se 0 izuzetno korisnom dodalnom 
programu koji znatno olakSava kreiranje i pre- 
pravku radnih labels, posebno onlh kompliko- 

JoS jedna velika novost 1 veoma konstan 
dodaini program je Viewer. Prvi put se pojavio 
u veC poznatom Lotusovom uWrly programu 
koji se zove Magelan. Ako sie zaboravHi naziv 
labele koju Ireba da uCilale, ne morale konstili 
neki lajl editor kao slo je ona; Nononov Hi sli- 
Can, da bisle videli sadrzaj. pa po niemu ime 
labele. Dakle. lek nakon toga mogli sle da 
startujete 1-2-3 I vaSu tabelu. SliCna siluacija 
je I kada ste hteli da kombinuiete viSe tabela u 
jednu. Viewer je reSio le probleme na veoma 
efikasan i racionalan naCin. Znacr. bez napu- 
slanja 1-2-3, startovaniem Vtewer-a, mozete 
pregledali sadrzai svih WK1. WKS 1 WRK da- 
toteka I zallm. onu koju zelite. uCItati u 1-2-3 

Da spomenem jos jednu od Viewer-ovih 
mogucnosti koja olakSava povezivanje aktivne 
I tabela na disku. Naime. u 1-2-3 je 1 u prethod- 
noj I u ovo) verziji predvidena mogucnosi da u 
akiivnoj label: korislile podatke iz tabela sa di- 
ska, dakle. da povezujete viSe tabela u jedniDi 
To je jako zgodna i korisna Stvar. ali muka je 
u tome 110 kad vam je zairebao podaiak iz ta- 
bale na disku. morali ste snimiti lekuCu - radnu 
tabelu, pa uCItati tu drugu sa diska da biste vi- 
dell adresu telije sa polrebnim podalkom. za- 
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ZGODNA POtOUiANJA 

Ovi dodatrl programi su izuzetno konsni I 
jearoGtavni za upolrebu, ali nisu i jedine novo- 
sti, odnosno, poOoySanja u ovoj verziji 1-2-3. 
Recimo, zgodna stvar je uradena sa taslerom 
Delete irazilkujie ga od Dei). Kada pnilsnete 
laj taster. briSele sadriaj aktivne Cellje! Dakle. 
nije vl$e potrebno pritisnuti 4 tastera (/,R,E, EN- 
TER) da biste obrisali sadrJaj dellje. Prepqru- 
dujem vam da, dok se ne naviknele, drzite 
ukijudenu UNDO opciju. za svaki siuiaj. Una- 
predena je /Range Search komanda, jer sada, 
u string ko|i traZite, rroZete ukijudlti I dZokere 
koji funkcloniSu na IstI nadin kao i u 
DOS-Li. dto dopnnosi vedem komforu u radu. 

Ima poboljdanja i u sllnicama koje' Zlvot 
znade Kada nodete da prekinele sa radoir u 
labell (/Worksheet Erase lli /Quit). 1-2-3 de 
vas upozonti da niste snimili tabelj na disk. Isti 
sludaj le r sa komandom /File Retrieve, ^to 
ocenjujem kao Izuzetno korlsno, jer zram za 
mnogobrojne situacije kada se radi jedna labe- 
ls, pa udita druga, a da prethodna nije snimlje- 
na. U tim sludajevima nema pomodi, podaci su 
izgubljeni. 

JoS jedna sitnica mi'se dinl korisnom u 
pravijenju apiikacija. Nalme, dosta le poboljSan 
nadin rada sa oblastima delija. UoZe se. na pri- 
mer. Range oznadiii pre nego.izdarro koman- 
de koje ne^to rade s njim. Oblast se moze 
oznadili sa tastature sa F4 lli miSem (pritisneie 
levi taster, drZite ga i pomerate mida). 

Ved smo rekir da, kroz W/TS/Wm, ima do- 
sta poboijdania u radu sa grallkonima i graFid- 
korr prezenlacijorri podalaka. Osim toga, tu su 
I dva nova tipa graflkona: HLCO (high - low - 
close - open) i Mixed (medani). Oba ova tips 
smo videii u 1-2-3 verzije 3.i i 3.1-', kao i u 



STAMPANJE TABELA 

Ima novina i kod stampanja tabela. Po 
ugledu na verziju 3.x dodaie su mogucnosli 
dtampanja Encoded datoteka, I dtampanja „u 
pozadim". Ova poslednja je izuzetno korisna, 
jer omogucuje nastavak rada u tabeli dok prin- 
ter Stamps. Ono Sto mi lu smeta je da se to 
more predvideli pre Startovanja 1-2-3. Naime 
ako hodete tu mogudnost, morate pn/o pokre- 
nuti program SPRINT, pa tek onda 1-2-3 u 
okviru koga treba odabrati Bacground opciju 
iz Print menrja. Povoijno je to §to SPRINT zau- 
zima same 6 KB RAM-a, a ako vam i to zatra- 
ba moradete da resetujete radunar. Dakle, red 
je 0 veoma korisnoj mogudnosti. koja je mogla 
bit! maid sprelnije uradena. Ovde treba napo- 
menuti i da je dodato dosta novih draivera za 
razlldile tipove printers. Za Stampanje gratiko- 
na. zadrZana je stara koncepciia koja predvida 
poseban program Pn'nlGraph koji sluzi Iskljudi- 
vo za ilampanje grafikona. Dakle, kada napra- 
vite neki grafikon. morate ga snimili na disk, 
izadi iz tabele, aktivirati PrintOraph i onda 
dtampati. 

Oak je i dizajn nepromenjen u odnosu na 
staru/e verzije. Igrom sludaja, moj kolega sa 
posla je tu naidao na problem. Nalme. napra- 
vlo je graHkon sa jednom promenijivom. all sa 
4500 ladaka. Kad je hteo da ga odStampa, 1 -2- 
3 je prijavio greSku - poruku ... out o( memory 
..' Eksperimentlsanjem smo utvrdili da je sve 
u redu do 2500 tadaka. Isti. kompletan, grati- 
kon uspeSno smo Stampah iz Symptionyi 1-2- 
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3 verzija 3.0. Zbog nedostatka vremena nisam 
stigao da konsultujem Lotus Support, te nisam 
u slanju da dam obiaSnjenje za ovako neSto. 
No, nije to, verovatno neki vedi problem. Ono 
§to mi smeta je to da Lotus nije nasao nadin 
da, po ugledu na 1-2-3 ver. 3.x, omogudi Stam- 
panje graHkona Iz jednog menija. dakle. bez 
PnntGraph programs. 

Za kratko vreme radio sam sa ovim pake- 
tom na detiri razlidita radunara. Pn,ro o IBM PC/ 
XT - ima. 1-2-3 stvarno lepo radi na XT-u sa 
512 KB RAM-a. Brzina je bila u skladu sa har- 
dverom, ali je bilno da nije bilo problems sa 
skrolovaniem ekrana koje me je tako bacalo u 
nesvest kod Quamo Pro-a. 1 -2-3 podjednako 
dobro radi na desktopu sa Hercules karticom, 
kao I na laptopu sa CGA monohrom displejem. 
Naravno, nedostak memorije se brzo javija kao 
ogranidavajudi taktor. Sa 512 KB, ako korlstile 
WYSIWYG, mozete praviti relativno male tabe- 
le, a nedete modi da konslite V'isweri Auditor. 
jer nema dovoijno RAM-a. Zaio. ako vec radiie 
sa IBM PC/XT radunarom sa 512 KB RAM-a, 
preporudujem vam da dopunite RAM do 640 
KB. pa dete tako modi da koristite sve pogod- 
nosti koje nudi 1-2-3 verzija 2.3. 

NA VliE UCUNAM 

instaiaclju sam izvrSlo i na AT 286/12 radu- 
naru sa VGA gratidkom karticom. Sve je dobro 
funkcionisalo. 1-2-3 je radio veoma brzo, VYY- 
S/W/G takode, Vrewersporo, mada brte nego 
na XT-u. Na starom 386/16/VGA sam bio naj- 
zadovoiinlji. Sve je bilo kako treba. l brzma I 
kolidina memorije i boje... Medutim, najbitnije 
od svega je da su se komande izvrSavale, na 
svim tipovima radunara. vrio brzo. Sporost koja 
ml je veoma smetala kod QP-a. u ovom pro- 
gramu ne postoji. te nije ImalO smisla merit 
vremena njihovog izvrsavanja. 

GUI koji je napravio Lotus je odiidan. u ret- 
kim prilikama dolazi do skrolovanja ekrana. ko- 
je se odvija podnoSl|ivom brzinom, tako da ne 
smeta. Ucitavanje i snimanje datoteka. kao I 
samog programs, sa/na disk je dosta brzo, 
znatno brie nego kod verzija 3.x. Unapreden 
je I makro jezik dodavanjem nekoliko novih 
makro komandi. koje smo upoznall u verzijama 
3.x. a zadrzana je i stopostotna kompatibilnost 
sa prethodnim verzijama programa Ukratko. 
glavne prednosti ove verzije Lolusa 1-2-3 nad 
Orugim programima ove vrste su brzina I jed- 
nostavnost u radu. kao i ogroman broj dodat- 
nih programa na triidtu koji znatno uvecavaju 
njegovu mod. O tome demo nedto vise ved u 

U nedostaike bih ubrojao tn stvan nedo- 
slatak prave 3D grafike (kod nas je vole). 
Stampanje grafikona iz posebnog programa i 
cenu. Ona je. za nad standard, ipak visoka, 
bez obzira dio je red o ovako kvalitetnom proi- 
zvodu. Po mom misljenju, detinilivno najboljem 
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JWWPAJLiW CUPI»tR++ ; OBJiKTI 


OBJEKTI NA KLIPERU 

O objektnom programiranju u „Racunarima” je pisano vise puta. Na zalost, objavijeni tekstovi su 
bill previse formalni da bi „zagrejali” programere. Ipak, pazijiviji posmatraC moze uobiti da se u 
objektnom programiranju iza giomaznih i komplikovanih definicija ipak krije nesto zaista prakticno. 


Hefwd Botoraein 


Clipper 5.0 je vec nekollko meseci medu 
name. Sa sobom je doneo nekoliko velikih no- 
Vina, a svakako jedna od najinteresantnijih je 
novi tip podalaka: oblekti. Na zalost, objektno 
programiranje je priliino n^pularno kod ras. 
ZeSto ]e tako, nije lako odgovoriti: moida se 
radi 0 skepsi Ijjdi koji ne veruju previSe u no- 
votadje, lli je u pilanju loSa obaveStenost, tek, 
pobornici objektnog programiranja se kOd nas 
mogu prebrojali na prste. Ovaj lekst ima za cilj 
da donekle objasni Sta je to objektno programi- 
ranje i mesto objekala u rovom Clipper-u. 

UStO OBJEKTI? 

Objekino ori/enlisano programiranje je nov 
naiin za pisanje programa. Pojednoslavijeno 
redeno, zasnrva se na idejl da se vernije slika 
ono Sto program prenosi iz realnog {?) sveta. 
U sjdlini se pri plsanju programa vrSi presllka- 
vanje nekih marje III vise realnih objekata u 
neku programsku konstrukclju, obldno Skup 
promenljlvid i procedura. Program tako oplsu- 
je realan objekat I Ima za cllj da modelira neka 
njegova svojstva. Na primer, ako pISemo pro- 
gram za evidenclju radnika. mi na neki nadln 
modeliramo sve radnike predstavijajudi neke 
njidove vaire osobine nizovima promenijivih. 
Pri lorn modeliranju skoro da nemamo ogranl- 
denja: jedini zahtev je da taj model lunkcioniSe! 
Onjd i lolika raznollkost reSenja svakog, pa i 
najiednoslavnijeg zadatka: svaki realnl ot^ekat 
predstavija na sebi najbliJi naiin. 

Objektno programiranje pokuSava da u pro- 
grame uvede mnogo vernije sllke realnih obje- 
kala u vidu novog lipa podataka koji se takode 
naziva objekt. Promenijiva lipa objekf moie 
,4adrzair j sebI promenljlve svih ostallh tipo- 
va, ukljuiujuti to I druge objekle, sllino klasii- 
nim stogovima. Kao dodatak moJe sadrSatl I 
funkcije koje se odnose na taj objekt. Takav 
pristup omoguiava u startu mnogo jednostav- 
niju I citijiviju strukturu programa. 

JoS jedan vazan ilnllac Iz SIvota je prenet 
u programs: razmena Informaclis. Svaka ak- 
tlvnost se u suStini moze svesti na neku raz- 
menu inlormacija. objekino programiranje 
omoguiava da I vaSi objektl u programu lako 
funkcionlSu: da primaju I Salju informaclje I da 
IzvrSavaju odredene akcije na osnovu toga. 
VaS prc^ram rma koordinalorsku ulogu I on 
kreira i briSe oOjekte, Salje Im i prima od njih 
razne peruke. 

Sla se, u stvari, time do&ja? Prelposlavimo 
da piSemo program za kontrolisanje tigura na 
Sahovskoj tteli. Da bismo imali polpuno odre- 
denu llguru, moramo uvesti neke promenljive 
u kojima iemo pamiitl tekuci status figure. 
Uzecemo za primer piona. Uvescemo promen- 
ljlve X I y u kOjlma iemo pamtiti lekuie koordl- 
naie piona. logicku promenijivu UIgrI koja po- 
kazuje da II je figura u IgrI. promenijivu Boja 
koja odreduje boju figure. Naplsacemo proce- 
dure za kretanje piona napred, za uzimanje 
protivniike figure levo III desno. Na primer, po- 
ietak takvog programa moze se napisatl kao 

Pnmelite da su ovde promenljive X, Y, Ul- 
gri I Boja razdvoiene od procedure Napred 


bez stvarnog razloga, u stvari, samo zato Sto 
paskal zahteva da se odvojeno deklariSu pro- 
menljive i procedure. Ove promenljlve i proce- 
dure Zajedno iine programsku ,sliku’ realnog 
objekta: piona na iahovskoj tabll. Dalje, nave- 
dene promenljive su globalne i moie ih ne- 
smetano menjatl ma koja procedura, moida I 
greikom - niiim nlje oznaieno da samo pro- 
cedure koje se odnose na piona mogu menjatl 
ove promenljive. Ako nam zatreba da napravl- 
mo konlrolu ne samo jednog piona, vei svih 
figura na Sahovskoj tabll, na§ polazni program 
ie moratl da trpi vellke izmene: sve promenlji- 
ve ie moratl da postanu nizovi, a procedure 
ce dobti joS po jedan argument, kako bl se 
znalo na kog se plona/figuru odnosi pomera- 
nje. 

Dalje uopStavanje ide jo$ teZe. Ako nam 
zatreba da program konirollto vIZe labli, vero- 
vatno 6e nam bit jednostavnije da ponovo na- 
piSemo ceo program nego da prepravijamo po- 
stojedi. Preglednosl takvog programa 6e se la- 
kode veoma smanjltl. iskusniji programeri ce 
vei u poieiku „objedinitr srodne promenljive 
u jedan siog i tako poveiatl preglednosl pro- 
grams i olakSati modifikaciju. Postavija se pita- 
nje: zaSto ne bismo I proceduru Napred na ne- 
ki naiin dodellll tom stogu, kad ona po prirodi 
stvari tamo i pripada? Jedini odgovor je - zato 
Sto nam to jezik ne omoguiava! A objektno 
programiranje nam upravo to omoguiava: da 
grupiSemo promenljive i procedure opisujuii 
tako mnogo prirodnije realne objekle. Kao Sto 
lepo piSe u uputstvu za TurOo Pascal, objekino 
programiranje nam omoguiava da razmiZIjamo 
na pnrodniji naiin - kao slikar koji slika obje- 


WJEKTIVIZIRANI CUPPER 

Na ialost. Clipper nije poslao pravl objek- 
tno orijenlisan jezik (zlobnici ie reii: hvala bo- 
gu!). Medutim, u verziji S.O uveden je tip poda- 
laka object i definlsani su objekli u nekoliko 
kritiinih podsislema: u Browse, Gel > Error 
iTodslslemu. U okviru ovih slstema posioji defi- 
nlsano nekoliko klasa objekata i moguce je sa- 
mo kreiranje i „upravljanje" objektima iz lih kla- 
sa - ne postoji nikakva moguinosi kreiranja 
novih klasa. Ipak, I postojanje samo ovih .ugra- 
denih" klasa I operacija sa njima omogucilo je 
vellki korak napred: raniji glomazni i kompliko- 
vani sistemi zamenjenl su mnogo fleksibilnijim 
i moinijim mehanizmom. Jedini sistem koji je 
iz nepoznatih razloga .zaobiden' prilikom uvo- 
denja objekata je MemoEdll funkcija za me- 
njanje memo poija I stringova. izgieda da su 
objekti u novom Clipper-u samo proba za ne- 
Slo mnogo krupnije - ako korisnici prihvate ove 
tzmene, vrio verovatno ce Clipper uskoro dobiti 
punu objektnu Implementacijul 

Novi sistemi su uradeni vrIo oprezno - sko- 
ro sve stare funkcije su zadriane zbog kompa- 
tibilnosti i mogu se nesmeiano korlstili. Medu- 


BROWU SISTEM 

Svi korisnici Chpper-a sigumo dobro po- 
znaju funkclju DBEdit - to je veoma korisna 
funkcija koja omoguiava tabelami pregled po- 
dataka iz jedne ill viSe datoleka. Na zadatom 
deiu ekrana ispisuju se podad u obliku tabele, 
korisnik moZe da pomera kursor i lako bira 
Slog I polje na koje ie piimeniti narednu opera- 
clju. U ulazne agrumenie funkcije spadaju 
osim koordinata prozora I simboli u zagiaviju. 
podnoiju, izmedu kolona itd. Reklo bi se da 
niSta ne nedostaje. All. stvamost je vrio suro- 
va; lakva DBEdit funkcija ne br mogla da za- 
dovoljl ni osnovne potrebe. Njena prava mod 
prolzilazi iz fleksibilnosli: ako promenom argu- 
menata funkcije pri pozivu ne moZete da po- 
siignete Zeljeni efekat, postoji mogucnost deti- 
nlsanja korisnicke funkcije koja se izvrSava 
uvek kada se pritisne nekl taster. U toj funkojl, 
na primer, moiete definisati akciju kad korisnik 
pritisne nekl funkcljski taster. Posle Izvrienja 
akcije nasiavija se normaino izvr£avanje fun- 
kcije DBEdit. Ovakav sistem je uglavnom do- 
bro lunkclonisao. all bio je daleko od savrSe- 
nog. Setite se samo egzibicija kad je potrebno 
osvetirti ceo tekuii slog a ne samo jedno polje. 
kad Ireba .zamrznuti* neku kolonu i sliino. Uo- 
ilte da ovde svi problemi nastaju uglavnom za- 
to $to DBEdit nezavisno obavija funkcije za 
koje bi vise odgovaralo da ill sam konsnik kon- 
trolite: na primer, ispisivanje ekrana i siktmo. 
All, kad bi se korlsniku dozvollla konirola ekra- 
na, sa prednostima bi do$la I povecana obave- 
za oko tehniikih detalja. Tako je DBEdit fun- 
kcija uvek blla rastrgnuta Izmedu dve suprotne 
koncepciie: cma kulija na koju korisnik ne mo- 
ie da uli6e - skup funkcija mskog nivoa do- 
stupnlh korisniku. all korisnik vodi raCuna o 
lehniikim detaljima. Nijedan problem ovog lipa 
nije jednostavno reilti. Dosta dobn kompromisi 
su mogudi i poslojeda Impiemeniaciia DBEdtt 
funkcije to i potvrduje. 

U novom Clipper-u problemu se pnstupa sa 
polpuno druge strane. Kada vam zatreba da 
vrsite tabelami pregled. kreiradete specijafni 
TBrowse objekat, koji predstavija zamenu za 
DBEdit funkciju. TBrowse objekat je. u stvan. 
skup promenijivih i funkcija koje opisuju trenut- 
no stanje prikaza na ekranu. Neke od tih Inler- 
nih promenijivih mozemo samo citatl. neke mo- 
Zemo i menjatl, podeiavajudi tako rad TBrow- 
se objekta. Funkcijama koje sadrZi TBrowse 
objekat naredujemo razne akcije: regenerisa- 
nje ekrana. promenu boje i slidno. Ovakve fun- 
kcije se u objektnom programiranju zovu me- 
todama. U stvari. kompletna komunikacija iz- 
medu nadeg programa i TBrowse objekta $vo- 
di se na razmenu raznih inlormacija (slanje I 
primanje poruka). Komunikacija sa objektom 
se izvodi operatorom " (dvoiadka). Na pnmer, 
ako Zelimo objektu po Imenu TB da .naredimo' 
da regenerlde ekran. napisacemo: 
TBtrefreshAII <) 

Ako Zelimo da saznamo lekudu poziciju 
TBrowse kursora. napisacemo: 

Poziclja TBrcolPos 
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kva Izmena. Svaki TBrowse objekal se sastoji 
iz nekoliko TBColumn obiekata (svaki od njih 
opisuje lednu kolonu tabelamog prikaza). Ovo 
vam se moze uiiniti kao nepotrebno koaipiiko- 
vanje, all seilte se da ^ I stvarna situaclja ta- 
kva: tabelaml prikaz se sastoji od prikaza kolo- 
rta. TBCoIumn objekat se kreira pozivom furt- 
kcije TBColumnNew. Na primer, sledeci po- 

Column : - TBColumnNew (,.ADRESA'', { 1 1 
Adresar->adreBa|) 

kreira takav objekat I dodeljuje ga promenljivoj 
Column. Pri kreiranju Ireba zadati teksi koji ce 
se i^isati u zaglavlju kolone (JkORESA") i 
kodni blok (code d/ock) koji 5lu2i za izrabuna- 
vanje vrednosli. It na^m primeru je to vred- 
nost poija adresa j radnoj oblasti adresar. Ka- 
da se kreira TBCoIumn objekat. treba ga do- 
dali nekom postojecem TBrowse objektu. To 
se radi konSbenjem ftjnkcije (melode) addCo- 
lumn. Na primer: 
f8:addColumn (Column) 

Time smo postojecem objektu TB dodali jednu 
kolonu Column. Potpuno analogno dodajemo 
I ostale kolone. Mnoga Interna ibodeSavanja se 
vrbe Izmenama Inlemih promenijivlh TBrowse 
objekta. Na primer, ako Zeilmo da u prikazu 
prva kolona bude zamrznula, napisacemo: 
TBifreeze : - 1 

Ispisivanje ekrana se obavija pod potpunom 
kontrolom korlsnika, Sto je znaCajna razllka u 
odnosu na DBEdll. Svaki pozlv tunkclje stabi- 
lize Ispisuje po jedan red ekrana (prikaza). Ka- 
da ceo ekran bude ispisan. Interna promenijiva 
stable imace vrednost TRUE.-Zna6l, dovoijno 
je da pozivamo lunkclju stabilize u petlji sve 
dok objekat TB ne postSne .stabilan'. A Sta 
ako konsnik priiisne neki taster pre nego bto 
se ekran potpuno Ispibe’’ DBEdll funkclja je 
nepravedno postupala: ako se pntisne neka 
njena komanda usred ispisivanja ekrana. Ispi- 
sivanje se prekida i obraduje se zadaia ko- 
manda Ovo je loglbno: zasto ispisivall do kraja 
tekubu stranu ako korisnlk u maduvremenu za- 
trail prelazak na novu stranul Ah. zaSto to ne 
bl radilo (a ne radi) i sa komandama koje uvodi 
korisnlk'’ U DBEdil-u je to biio nemoguce, a 
sa TBrowse sislemom je trivijalno. Naime. po- 
Sto se ispisivanje ekrana obavija pod konlro- 
lom naSeg programa, dovoijno je prekinuli Ispi- 
sivanje kad se pritlsne bllo kojI taster I nastavltl 
ga tek posle obradene komande Zatim se jed- 
nostavno analizira prltisnuli taster I preduzima 
odgovarajuca akcija. Za jednostavne akclje po- 
pul pometanja kursora poija postoje ugiadene 
lunkcije (melode). Na pnmer, ako zelimo da 
pomerimo kursor u levo. napisacemo: 

TBileft 0 

Za razne druge efekle imate na raspolaganju 


velikI spisak ugradenitt funkclja. pomobu kojih 
moieie jjotpuno da konirolibeie ceo TBrowse 
objekat I njegove kolone. Ovde se mnogo lak- 
Se kontrollbu jxijedlnabne kolone, jer su one 
jwsebnl objekll. Na primer, jednosiavno je pro- 
menlll boju svake kolone posebno I slibno. 
Jedna od osnovnm karaktenstlka gde se mo- 
zda najbolje vidi prednost ovakvog prislupa je 
rad sa vile TBrowse objekata. Naime, kada 
se pozove funkclja TBrowseOB. kreira se je- 
dan poseban TBrowse objekat, nezavisan od 
veb postojecih: njega molele potpuno odvoje- 
no kontrollsatl. Polreba za ovim se javija prllib- 
no besto. zato je i OBEdit funkclja biia reen- 
trantna. all to nikako nije omogubavalo paralel- 
nu kontroiu dva prikaza. Sa objektima je to 
skoro trivijalno. Na slid 3 je prikazan takav pri- 
mer. Primellte da broj prikaza koji se Istovre- 
meno konlroliSe nibim nije ograniben, bak i pro- 
gram koji ih kontrolile uopite nije sloien. 

Sve u svemu. prilibno je lelko zamislltl neki 
problem tabelamog prikaza koji se pomobu 
TBrowse objekata ne mole reliti. Verovaino 
be naredne verzije Clipper-a imati proliren i 
poboijSan ovaj sistem, aii I za sada je izvanre- 
dan. Jedina zamerka koja bi se mogla uputiti 
je prilibna tromosi ceiog sisiema. 


:>r SIJTr ^ 

Start GET..READ sistem za ubitavanje po- 
dataka bio je u veblni slubajeva sasvim dovo- 
Ijan za realizaciju svih maski za ubitavanje po- 
dataka. Nedostajalo je nekoliko mogubnosti za 
poipunfju kontroiu. all je u Clipper-u 5.0 sltuacl- 
ja poboljiana opcijama COLOR i WHEN. Za- 
jednlbkl problem je 110 je READ naredba ogra- 
nicavala kontroiu programa na funkcije nave- 
dene u VALID I WHEN ojxtljama: program tu 
jednosiavno nije imao nikakvog pnslupa. Novi 
GET sistem je otiao korak dalje. 

Ubitavanje jedne promenijive se opisuje po- 
mobu tzv. GET objekata. Svaki objekat Iz le 
klase sadrzi inlormaclje koje su neopnodne da 
bl se odredilo ubitavanje jedne promenijive 
koordinate na ekranu. lekucu vrednost. VALID 
i WHEN funkcije, ltd. Kada se u programu na- 
vede niz SAV..GET naredbl, pretprocesor ih 
prevodi u pozive odgovarajublh funkclja koje 
krelraju niz GET objekata i pode§avaju Im raz- 
ne parametre. Naredba READ se prevodi u 
poziv funkcije ReadModal koja kao argument 
prihvata niz GET objekata i omogubava nam 
da kursorom biramo promenljivu i menjamo 
njenu vrednost. Funkclja ReadModal je reall- 
zovana kao Clipper program i proizvoljno se 
mole menjatl. Medulim. ne postoje nikakve 
prepreke da ne Iskorisllmo objekle 1 lunkcije iz 
GET klase I tako samI realizujemo neki speclfl- 
ban unos podataka. Na slid 4 je prikazan pro- 


gram koji vrSi unos vrednost promenijive X 
bez poziva tunkdje ReadModal 

Pn/o se kreira GET objekt GO pozivom fun- 
kcije GetNew. Zatm se j^^elavaju razni para- 
metri Kreiranog objekta: pozicija na kojoj be se 
Izvrbiil ubitavanje I sllSno. PoireOno je i postavi- 
II internu promenljivu block koja sadrii kodni 
blok koji vezuje promenljivu bija se vrednost 
ubitava I baler u kome se vrednost unosi. Taj' 
blok treba, kada se izvrii bez argumenata. da 
vrali lekucu vrednost promenijive koja se udta- 
va, a kad se pozove sa argumentom, da dodeli 
zadatu vrednost promenljivoj koja se ubitava. 
Aktiviranje unosa se pobinje lunkcijom setFo- 
cus koja rabuna Eval (blok) i dobijenu vred- 
nosi upisuje u bafer za unos jMdatka. Zatim 
se vrSi Komunikacija sa objektom GO veoma 
slibno kao sa TBrowse objektom: beka se da 
korisnlk pritlsne taster i na osnovu njega pre- 
duzima odgovarajuba akcija. Za standardne 
akclje postoje golove funkcije tips left, right I 
$1. Primetlte da su to potpuno razlibite funkcije 
od onlh kod TBrowse objekata. lako imaju ista 
imena - ovde su deo GET objekata Tekud 
status ubilavanja nam je potpuno dostupan za- 
hvaljujubi internlm promenijivim unutar objekta 
GO. Tako se u dalom primeru uvek Ispisuje 
tekuba pozicija kursora u zadnjoj imljl ekrana 
Naravno, ova akcija moZe bill mnogo slozenija 
i svrsishodnija - vaZno je da ovakav sistem 
omogubava polpunu kontroiu. Ako radite na 
ovom nivou, moieie veoma jednosiavno reali- 
zovati svoj GET sistem, sa sasvim razlibitim 
svojstvima od standardnog: sa drugom kontro- 
lom boja I kursora, ltd. 


I novi Error sistem je uvrstio objekle u svoj 
slandardnl repertoar. Raniji jjostupak u slubaju 
greike u programu bio je sledeci: u zavisnosti 
od tips gre^ke. pozivaia se odgovarajuca pro- 
cedura koja bi na osnovu broja llnije. koda gre- 
bke i slibnih podataka preduzlmala odgovaraju- 
cu akclju. Kontrola grebaka za programera se 
svodlla na izmenu funkclja za odgovarajucu 
obradu greSke. Ako bl vam zairebala raziibita 
kontrola u raznim deiovima programa. poslu- 
pak se svodio na zamorno manlpuiisanje glo- 
batnlm Indikalorlma. $to nikako nije zabavan 

Sada je ceo postupak mnogo pnrodniji. Ka- 
da se u sistemu dogodi greska, kreira se Error 
objekat On sadrii sve Infonnacije o tome gde 
je. kako i koja grebka nastala. Ovaj objekat se 
zatim prosleduje kao argument kodnom bloku 
za obradu greske. koji slandardno ispisuje po- 
ruku 1 prekida program. U proizvoijnom delu 
programa mi mozemo obradu grebke ustnenli 
na naS kodni blok pozivanjem funkcije Error- 
Block koja poslavija novi kodni blok za obradu 
grebke. Na slid 5 je prikazan pnmer u kome 
se obrada grebke usmerava na funkciju Er- 
rFunc koja dalje obraduje grebku. Ukollko iell- 
le samo privremeno da zamenAe standardnu 
obradu gresaka, obavezno sabuvajte stan kod- 
ni blok za obradu greSke i kasnije ga vratite 
pozivom lunkcije ErrorBIOCk 

Objektno programlranje je veoma popular- 
no u inostranstvu i skoro svi noviji programski 
jezici se na neki nabin proiiniju objektima Na- 
ravno, I najbolje stvari imaju smisSa tek ako 
pobnu da zive u nedjim programima Mora se 
pomenuli da nail programen nlsu uvek usvajaii 
najbolje - njihovo ponaianje je vrto besio Culo 
nebbekivano. All. ne moze se pored da su 
uvek Imali izostren sluh za dcAre stvan i zato 
ne treba previie sumrjali da be objekti vrio br- 
20 poslali saslavni deo njihovih programa. Uo- 
staiom, ne postoji ni jedan razlog da to ne bu- 
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BAZE NA C-U 

Osnovnu snagu C-a, osim veoma elegantnih jezickih konstrukcija, cini proizvod Code Base 4 firme 
Sequiter Software namenien radu sa bazama podataka. 


Cods Bass 4 ie bIblloIeKa koja sadrii sve 
funkcije neophodne za rad sa bazama podata- 
ka i lo sa dalim izvomtm kodom. Zna&ajan po- 
datak ie da su tunkcije kreirane uglavnom lako 
da se oponaSaju naredbe dBAS&z, take da 
onl koji znaju C I dBASE Hi Clippsr programski 
iezik nede imail vetih probtema oko upotrebe 
funkeija Cods Bass-a. Naravno. zbog spsetfIP- 
r>oati C-a niie bilo mogube Jednostavno ^trepi- 
sab' sve naredbe u C funkcije, tako da be vam 
Izvestan period prilagodavanja bib potreban. 
Pnmenjeni kottcepli su uglavnom jednoslavni, 
lako da se moiete vdo b<^ navibi na njih. Pa- 
ket sadrii I nekollko lepo uradenlh demo pro- 
grama, iz kofih sa mo2e puno toga nau&ti. 

RAD SA RAZOM PWATMU 

Sve lunkaje su podeljene u grupe po ope- 
raeijama koje (^vljaju, a svaka grupa ima ka- 
rakteristiban prefiks. Na primer, sve tunkcije 
koje se odnose na rad sa bazom podataka po- 
bit^u sa d4 (iHuM. (Meioae, ...). Kao Sto je 
veb rebeno, veblna funkeija je uradena lako da 
podseba po nazivu I sintaHtsl na odgovarajube 
naredbe dBAS&a. Na primer, ako 2ettte da 
otvorfte DBF daloteku, napisacete d4use 
<„PROBA"). Na 2alost, poijima ne moZele tako 
jednostavno da pristupite kao u dBAS&u. Nal- 
me. prvo se more izvrSiti ubitavanje teku^ 
sloga u memoriju. pa se lek onda prisiupa 
vrednosema. Sliban. je postupak kad treba Iz- 
mentlJ slog. dBASE stvara iiuziju kod progra- 
mera da su mu'polja tekubeg sloga direklno 
dostupna, baS kao I norniatne promenijive, dok 
operacije sa pokazivabima c^vlja intemo. 
Siibna je siluaeija i sa pristupanjem radnim zo- 
rrame daraieka, indekama Hd. 

Prislupanje u Codie 8ase-u se izvodi pomo- 
bu identifikaclonih brojeva [retsrence numOer). 
Na primer, pomobu funkcije f4re( dobljamo na 
osnovu Imena poija broj koji mu je dodeljen, a 
zatim koribbenjem log bioja obavijamo opera- 
cije sa tim poqem. Na primer, ako {elhrio da 
d^jemo tekubu vrednost poija NAZIV, napi- 
sabemo 

l4str(f4rel(„NAZIV'’)) 

II suStinI, rad se ne razllkuje previSe - razllka 
je uglavnom na nivou leksla programa, jar 
dBASE Jdp’ suvISne poziva za prislupanje 
raznim objekfima. Na slid t je prikazan primer 
u kome se na ekranu ispisuju sve vrednosU po- 
ija A_NAZIV iz datoteke ARTIKLI, mdekslrane 
po tom po^u. Za maksimBino ubrzavanje pro- 
grama, pozlv I4ref sa mo2e Izbacill izvan pei- 
Ije, jer uvek vraba istu vrednost. Za upisivanje 
vrednost! u daloteku (ekvivalent naredbe RE- 
PLACE). koriste se funkdje sa prefiksom f4r. 
Na primer, ako ^elimo da promenlmo vrednost 
poija NAZIV tekubeg sloga, napisabemo: 
f4r_str (f4fef (..NAZIV). ,Nova vrednost"); 
Ako je polje drugog tipa. koriste ee tunkciie 
l4rJnt. Mr-double, ltd. Ako pokubate da upi- 
$eie neku vrednost u polje neodgovarajubeg li- 
pa, funkeija be automatski Izvrbtti konverziju. 
Tako be se, na primer, ako uplSele call broj 
123 u polje CHARACTER tipa, izvrSiU auto- 
malska konverzija broja 123 u string .123'. 

Svakoj otvorenoj datoted se dodeijuje ba- 
ler za tekubi slog u kome se buvqu vrednosti 
poija tekubeg sloga. Citsnje vrednosU iz dalo- 



teke I uptsivanie u ovaj baler obavija se uvek 
kada se pozove neka funkeija za pomaranje 
pokazivaba sloga. Na primer, d4sklp(2L) po- 
mera pokazivab za dva sloga napred i auto- 
matski ubitava vrednost poija tekubeg sloga u 
baler, odakle datje moLete bKatt vrednosti. Sa- 
mo otvaranje detoteke lunkdjom d4use ne 
ubitava vrednost prvog sloga - lo se mora 
uraditi ekspllcitnim pozivom lunkdje d4top. 
Omoguben je I altemativni (na niiam nivou) 
pristup bazi podataka, ^spllcitnlm navode- 
njem naredbl za ubitavanje i upisivanje sloga. 

Znabajna je I mogubnost veoma linog po- 
debavanja komunikaeije programa sa DBF da- 
totekama; podebavanje vellbine komunikaclo- 
nog baiera I sHbno. Ukollko ne korlstte ove 
funkcije. Cods Base be koristlti podrazumeva- 
ne vr^nosti koje su uglavnom cMiro izabrane 
za standardne primene. Podebavanje daje re- 
zultale samo u slubaju veoma malih ill veorrra 
velikih datotoo I kada se datotekama prisiupa 
na neuobibajen nabin (slrogo sekveneijaino III 
se ubitava vellki broj malih rasutih slogma). 

Posloje sve neophodne funkdje za kreira- 
nje, kopiranje, Indekslranje I Itslanje datoleka. 
za postavijante tiltera i si. Posebno je elegan- 
tan rad sa niterima. Pozivom lunkdje x4fiF 
tar(uBr-func) postavija se filter rabuna ko- 
risnikova funkeija uar.lunc. Ako la funkeija 
vrab 0, slog je vidijiv, a u suprotnom ( 1 ) slog je 
nevidijiv. Zatim se funkcljama l(4top. x4bot- 
tom, x48klp I x4saek obavija sasvim standar- 
dan rad $a datotekom. Za svaku datoteku se 
vodi llsta funkeija koje vr^ filtriranje. Tako se 
dodavanje dodalne funkcije za filtriranje po ne- 
kom usfovu obavija job jednim pozivom funkci- 
je x4llltef. Ako je potrebno neutralissti filter, to 
se radi Hi pozivom x4fllter-reaet (ponibta^u 
se svi fllterl) Hi x4flHar_pop kpjim se nsutralibe 
poslednja funkeija specificirana pomobu x4fil- 
ter poziva. Sliban je rad i sa vibekrukim relacl- 
jama izmedu raznih datoleka/tabela. 

Memo potja su podriana uobibajenim lun- 
kcijama, sa j^nlm izuzelKom. Ne postoji lun- 
koja tipa MemoEdIt za menjanje memo polje. 
veb se za to koristi nek! ekstemi program (edi- 
tor), bto je vellki nedostalak. 

RINKCUE U RAiUNANJE dBASE URAZA 

Run-time izrabunavanje Izraza nepoznatih 
u vreme prevodenja apsolutno je neophodno 
za svakt sistem kc^ radi sa bazom podataka. 



BrzinskI testovi Code Baas vs CUppar 


pobev 00 Integlrefiranja korisnibkih upila. pa 
do izrabunavanja vrednosti Indeksa Code Ba- 
se ima niodul koji je zaduien za rabunanje 
dBASE izraza. Rabunat^ se izvodi u dve faze. 
Prvo se zsdatl izraz Intemo prevodi u pseudo- 
kod pozivom funkcije e4psre«. Zatim se fun- 
kcljom e4exec .izyrSava' prevedeni Izraz. Ove 
dve funkcije su ot^injene u tunkojl e4eval 
koja odmah I prevodi ■ rabuna izraz. Ako sa 
rabunanje izvodi u petiji, Polje je prvo rzvrbifi 
prevodenje, a zatim u peitjl pozivatl tunkc^ 
e4exec. PoorZane su sve osnovne operac^ i 
relacije (-i-. -, •, /, ”, konkaiena^ stringova, 
=, <=, .OR.. .AND. I sh) i standardne dBASE 
funkcije (CtoD. IIF, RecNo. Str. Uppw, ...). 
Mogube je I jednostavno dodavanje funkeia 
koje korisnik sam definiSe. Kao elemente Izra- 
za moZete korlsfiti I nezive poija tekubeg sloga, 
s tim bto onda takav izraz vaZi do zatvaranja 
datoteke - pri ponovnom otvaranju datoteke 
poija dobijaju nova ID brojeve na osnovu koph 
se vrbi pristup vrednostima. Na primeru sa sM- 
ke 2 rabuna se maksimalna vrednost izraza za 
calu datoteku. Izraz se prvo 4 >revodr, a zatim 
se posebno rabuna za svaki slog datoteke. 

RORISNKKI INfintFEIS 

Funkcije korisnibkog interfejsa u Code Ba- 
se-u uradene su sa veKkom paZnjom. Kao I 
tunkcije za rad sa bazom podataka, uradene 
su po analoglii sa naredbama/funkeijama dH4- 
SE-a I Ciippsr-a, all postoji veoma moban skup 
lunkoja koji ne postoji u d8A5f-u I Qrpper-u. 
Sve te funkcije su po^ljene u nekoiiko podeF 
sfema: sistem za labelami pregled {Browse). 
rad sa prozorima, menijlma r unos podataka. 

Za tabelami pregled 1 izmenu podataka po- 
slojr posebna b4browse funkdja. Ova funkeija 
(osim bto omogubuje standardne operac^ ta- 
belamog pregleda) dozvoljava I definisanje ko- 
risnibkih funkeija koje zamenjuiu flksne defove 
b4browse funkcije. Na laj nabin se omoguba- 
va prilagodavanie pregleda speofibnlm pofre- 
bame. slibno kao kod Cf^r funkcije DBEdit. 
Sistem deluje dosta kc^letno I pouzdano, 
mada se ponekad javijaju Izvesne grelke u ra- 

Kompletan uiaz I iziaz inoZe se obav^ti 
preko sistema prozora koji omogubava kreira- 
nje zaisia efekinih Korisnibkih Inlerf^sa. Na 
ekranu se mogu otvoriti vibe prozora, a za sva- 
ki pi^lnabno se podebavaju razni parameth: 
b(^, okvir, nalps, ... Koordinale koje se upo- 
trebljavaju za pozldonlranje kursora su relativ- 
ne u odnosu na gomji lev! ugao tekubeg pmzo- 
ra. Kada se aktivira narednl prozor, sisiem 
sam vodI rabuna o restauradjl ekrana I i^sr- 
vanju aktiviranog prozora. Na raspdaganju je 
vellki broj funkeija, pobev od kreirar^a ■ aktivira- 
nja prozora pa do raznih funkdja za ispisivsnje 
podataka I direktog uplsa podataka u ekransku 
memoriju. Korl^nje svih funkeija je vrlo jed- 

Za unos podataka na raspolaganju su si- 
steml za definisanje memja i ma&i za unos 
podataka. Radi se slibno kao u Clipper-v: prvo 
se raznim pozivima deflnibu stasrite menija i 
razni opdonl parametri, a zatim se poziva fun- 
kdja koja omogubava korisniku da izabere ne- 
ku vrednost. Kod unosa podataka slibno se de- 
Hnlbu promenijive koje se unose, zatim PICTU- 
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RE stringovi, boje za unos i sllino, a zafim se 
poziva lunkdja 94read koja uiitava podatke. 
SvI ispisi su u MnoBu na akfiviran prozor, a 
kooidinate $e mogu i automatslu rafiunati, Sto 
omoguOva veoma kvalitetan rad. Na slid 3 )e 
primer u kome se kortsie neke iednostavne 
mogudioab ovog sistema. 

PRILAGOOAVAJMI 

Veoma |e valrra da su sve funkdje iz bi- 
blldeke dale sa Izvomlm tekstom programs na 
Ou: ako vam u brio kom trenutku zatreba da 
promenite neku od funkctja kojj korisiite, to 
mo2ete udniti na savrieno legaian i jednosta- 
van nadn. Ipak, mertjanje lunkdja rreme neke 
svrhe ako ste pobetnik: priloZene lunkc^e reali- 
zuju veoma slo2en sisiem, Wto da je izmena 
bez detaljnog poznavanja log sistema polend- 
lalno veoma opasna. Medutim, ono §io je 
neophodno, prilagodavanje za koriidenje na 
naSem jezIRu izvodi se dosta jednoslavno. Ako 
se pri kreiranju dblioteke navede opcija /LAN- 
GUAGE. dobtjena biblloteka bifie prilagodena 
nemadkom jeziKu. To se svodi na promene 
raznih param^a, a za nas su najinteresan- 
biije promena naziva meseca I relativan redo- 
ded ASCII tabele. Izmena 'naziva meseca je 
trivijalna, ddc je prilagodavanje sortiranja po- 
dataka neSto kompUkovanlje. Naime, unutar 
ASCII tabele moie se IzvrSIti prdzvoijno presli- 
kavanje, all dova sestavljena od dva simbola 
(U, NJ, d 2) nede tako bit! na avojlm uoddaje- 


ra za sortiranje in piaanju pomodne ikter-tunkci- 
je koja presllkava slova od dva simbola u neke 
rede kori&dene aimbole, dime elimlnidemo 
..dvosimbotna' dove. Za detalje pogiedajte da- 
toteke M.C, c4.c i p4mlec.c. 

Postojanje leksta lunkdja daje dve ^ne 
mogudnostt ovom proizvodu: podrdka raznih 
prevodilaca i operatlvnih sistema. Code Base 
je pisan na stai^ardnom C-u i mo2ete ga kori- 
stitl za dk) k(^i prevoditac na OOS-u k^i pod- 
rZava standardni C. U uputstvu pda da tekuda 
verzija podrdava verzije Tutlx C. Quick C. Mi- 
crosoft C, Zortech C+ +, IValcom C 386 1 pre- 
vodloce na SCO UrttiU Xenix operativnom sisle- 
mu. Naialost. kao dto znate, dak i na nivou 
DOS-s postcqe razlike u prevodiocima koje Si- 
ne da iole aloSenIji program na mo2ete identid- 
no naf^ti za dva razlidita prevodioca. Takva 
mesla poetoje i u Code Base biblioteci (na svu 
sredu, dosta su relka) I ona se koriddenjem 
makroa i usiovnog prevodenja menjanju u za- 
visnostl od kohSdenog prevodioca. Na primer, 
ako korlsttte Microsoft C. funkdje Ireba preve- 
sti sa -OMSC. Na taj nadln va§i programi (pod 
usiovom da podtuju lets pravila o prenoslvosii) 
ostaju netaknuti pri prelasku na drugi prevodl- 
lac. 

I, dto je najlepde, na slldan nadln kompletnu 
apllkaciju motete prebaciti i na drug! operativni 
sisiem, Slo je veoma dragocerra osobina. Oo- 
dude, upulstvo nagoveStava izveane probleme 
pri ov^ c^raciji (leponiduje se posebna verzi- 
ja bibliot^e za Unix, a kod neklh funkcija je 


nagladeno da ne rade na Um-u), (ako da 01 i 
pored direktiva tipa *ifdef Utex u bibfioteci to 
Irebalo isprobati na konkietnoi apiikaciii. 

Postoji dosta funkctja niskog nivoa koje se 
najde^ ne koriste cSrektno i koje se koriste u 
funkcijama videg nivoa. NjkKivo izdv^ai^ i 
dokumentaoja mo2e vam korlstiti ako samo- 
stalno menjate delove biblloteke. 

dBASE, aiPPER I <0BE MSI 
Code Base konsb DBF datoteke u standar- 
dnom dBASE lormatu. a mogu se birab Clipper 
(NTX) ill dBASE (NDX) kompafibilni indeksi. 
Kakvi de se indeksi korl^ mora se spedfidra- 
ti prilikom kreiranja biblioleke. Koridcanje ovog 
standardnog tormata omoguOava vam da kori- 
stite svoje stare podatke bez ikakve konveizie. 
a pruZa vam i mogudnost razrrtene podataka 
izmedu dSASEkompatibihvh apHkaci^ i va$^ 
programa. Takode ne traba zaboravHi i velBd 
broj pomodnih programa uradenih za eSASB 
koje mo2ete nesmetano koristiti. _ 

Sto se tide skupa naredbl, funkoje Code " 
Sase-a pokrivaju sve osnovne funkdje za rad c 
sa bazom podataka. Koridbenje je ugtavnom J 
slidno dBASE kortceptu, tako da za one sa is- * 
kustvom na ttxn polju vedih problema nema. S 
Sisiem za rad se ekranom, udHavanje podaia- • 
ka 1 tabelami pregled (browse) je viSestniko , 
nadgraden i oniogudava izradu veoma efektnih ^ 
korisnidkih Interfejsa. Lebmidnim prekstava- s 
njem uputstva moZale videb dobro poznaie S 
funkdje d4ii8e, cMdoee. d4go, d4aMp. z 
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RIZIK NESPRETNE UPOTREBE 

Program! za stoino izdavanje pojednostavijuju I olaksavaju graficki dizajn ali i, kao i sve mocne 
alatke, nose sa sobom rizik nespretne upotrebe. Cak i iskusnl graficari tesko odolijevaju iskusenju 
da na jednu stranicu nabacaju sve dostupne fontove I geometrijske oblike koje im nude DTP 
sistemi. Na koji nacin optimaino tskoristiti oruda koja nam nude graficke aplikacije, te kako 
dizajnirati privlacan graficki materijal? Na ovo, ali i na niz drugih pitanja, odgovorit cemo u u ovoj 
seriji tekstova. 


Ne postoji nikakva misteri)a u kreiranju pri- 
vla£nih g'afi£kih objekala. posePice ne u okvi- 
rima stolnog izdavanja. Dtzajn Je ne$lo $to $e 
moie anaiiziratl i iisavriiti koristecl neka 
osnovna, ali prije svega esencljalna pravlla: 
jednosiavnosi, kontrasi, organizacija, i Image 
same su neka od njih. Prislljavajuci sebe da 
svoje projekte stolrog izdavanja razvijate u 
Okviru ovih principa. kvaliteta I privlaCnosl va- 
seg rada znatno ce porasti. 

Ova £etiri osnovna pravlla mo^ete korisilti 
za pcboIjSavanje svih vrsla dokumenata stol- 
nog Izdavanja podevSl od zaStitnih znakova i 
logotipova. preko raznih publikacija (knjige, 
bfoSure, prospektL.) I objekata razmjene (po- 
sieinlce. memoranduml. pisma...) sve do najra- 
zllcltijlh poslovnik obrazaca (raduni, predradu- 
nl, narudJbenice...] pa dak I elemenaia poslov- 
nib prezerlacija (karte I gtakkonl) koje su kod 
nas ionako joS uvijek premalo u upotrebi, te de 
lek doblll na svojoj vaznostl. 

U vediri sludajeva, primjena ovih principa 
nace zahtijevatl znadajnije rekonstrukcije va- 
^ rada. Bltno je shvatitl da se nevjerovatna 
poboijSania mogu ostvarltl serijom relativno 
mallh izmjena koje. zajedno. lanstormiraju vaS 
dokumenat ostvaren u slllu ..iurirr na rudak' u 
nedto za«ta tascinantno. 

IDEJA 

lako ideja ne spada u navedena pravlla, 
ona je nelzoslavno osnovna, i relzbjeina, pret- 
postavka svakog rada. Prije nego ito krenete 
u razradu ideje I Juboka razmldljanja", svaka- 
ko se opskrbite neophodnim podacima kao dto 
je kolidina teksta koja uiazl u dokument, broj 
sllka. vrsla papira na kojem de se Izvrditl finalnl 
otisak, vfsta finalnog tiska (sve koplje bit de 
produclrane na laserskom pisadu, olsel, slloll- 
sak...) ltd. Neizostavno potratlte I odgovore na 
prlanja poput: U koju de svrhu sludill taj doku- 
menat, koja je primarna djelatnost narudioca. 
te Sto bi on narudenlm dokumentom htio nagla- 
slll I drugo. U svakom sludaju, potrudite se da 
imate Sto vedu kolldlnu ovih intormaclja. 

Razvoj ideje najbolje je zapodetl na papiru. 
Mil jedan radunalnl sistem jod uvIJek nlje dostl- 
gao tu fleksibilnosi koju posjeduje ruka u kom- 
binacljl sa olovkom I papirom. Nelzoslavno skl- 
cirajte osnovne oblike zamidijenog objekta III 
stranice sve dok ne postanete zadovoijni 
ostvarenom razradom. Ukollko posjedujele 
adekvaian skaner. bit de vam od Izuzetne po- 
moci da skanirate ovu skicu I kasnije ju, u ne- 
koj DTP apilkaciji. koristie kao podlo2ak. Od 
tog trenutka pa nadalje, ta je skloa vaSa Ideja. 
NipoSto ne odjstajte od svoje prvotne zamisll 
ved ju sprovedite do kraja. U tom de vam po- 
stupku svakako pomodi pravlla koja slljede. 

PITANJE JEDNOSTAVNOSTI 

Efektivan dizajn lemeiji se na jednoslavno- 
stl. VaSi trskani materijall dobit de na svojoj 
kvalltetl lollko kollko dele bill sposobnl odstra- 
nitl nepotreban kid. Kid egzistira u raznim for- 
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mama: nagladenim siranidnim njbovima, nepo- 
trebnim vertikalnim llnijama Izmedu susjednih 
kolumni. III pretjeranom korldtenju Istih rijedi III 
fraza Sto je posebno uodijivo u naslovima jed- 
nako kao l u nagladenom tekstu. 

Pocnite sa pitanjem korisnosti okvira kao I 
vertikalnlh te horizontalnlh llnlja. DanadnjI DTP 
program! I aplikacije za obradu teksta omogu- 
cavaju da se na lagan, i prelagan, nacin doda- 
ju ovakvi geomelrijski oblicl. Kronidan sludaj 
okviritlsa najizraJenlji je na novinskim str^ica- 
ma. Te su stranice predesto oukvirene tankim 
linijama (golovo neuocljivim, all one su tu tek 
teliko da se nadu), zailm siljedi primarni nasiov 
I pridruzenl mu lekst sa sllkom sada ved uokvl- 
ren debellm, nagla^nlm okvirom. Pedal sve- 
mu tome daju popratni tekstovl. desto kradi od 


200 rijedi, naravno - uokvirenl. I smjeStenI u 
svoje .privatne kudlce". 

LInitls se najdedde poiavljuje kao popratna 
bolest zajedno sa okviritlsom. Najuodijiviji sim- 
ptom llnitisa je pretjerano dodavanje vertikalnlh 
crta izmedu kolumni teksta. Ljudi najdeddeclo- 
daju ove linlje jer niau navikli na veci broj ko- 
lumni III, jednoslavno, zato Sto Im aiatl u pro- 
gramima to omogudavaju. RIjedak je sludaj ka- 
da se ove linlje dodaju iz stvame poirebe (po- 
gledajte sliku 1/a). 

Pretjerano korlStenje ovih alala rezultira 
razlomljenom (Iragmenliranom) stranicom. 
Umjeslo da ditalac ima pred sobom jedlnstve- 
nu stranicu dijl bl sam oblik trebao asosirat na 
sadriaj poruke, on vidi seriju pravokutnika, llnr- 
ja I ostallh geomeiriisklh oblika, te tu I tamo 
koji lekst. 

Jednostavnost takoder ukljuduje i optimal- 
no koriltenje ekrana (obojenih pozadina), jed- 
nako kao I obralnosti (npr. bijeli tekst na c^noj 
pozadinl). OvI se grafidki nabnl moraju koristiti 
izuzeino paSIjivo. U protivnom. tekst na lakvim 
podlogama moie bill Izuzetno neclUjiv I odbo- 
jan. 

KONTRAST 

Ovo moSe zvudatl kontradiktomo, all jedno- 
stavnost mote raditi zajedno sa kontrastom 
(pogledajle sliku 1/b). Ellmlnirajuci nepotrebne 
grafidke elemente, dobivale prostor neopho- 
dan za naglaSavanje vainih objekata. Ovo ce 
vam pomodi da Izbjegnete problem tzv. .slve" 
stranice. Siva stranica rezultal je nedovoijnog 
kontrasta. SIvi dukumenl prezentira ditaocu do- 
sasnu, jednolldnu masu teksta I udaljuje nas 
od podelne locke da uhvatimo ditaodevo oko i 
usmjerlmo njegovu painju na sadriaj poruke 

Jedan od najboljlh nadina da vizuaino ozlvi- 
te I obogatile vaSu publlkaclju je da koristite 
konirasine naslove. NaslovI su udica koja ce 
zakaditi ditaodevo oko I privudi ga na vaSu pu- 
bllkaciju. 9to lakSe ditalac locira. uodi I prodrta 
vas naalov, lakSe de, I s vedom Seljom, prodita- 
tl primarni tekst koji slljedi. 

Nasiov moSele udinitl kontrastnim tako da 
ga udinite znatno vedim od prldru^enog mu 
teksta. Dobra je takoder I Ideja da se nasiov 
zaokruSI bijelim prostorom. Drugl nadln da is- 
taknete nasiov je taj da ga napllele u kontras- 
Inoiri toniu. U jednoj od najdeSce koriStenih 
tehnika, serifni font poput lajmsa korisll se za 
primarni tekst dianka, dok se kontrastni bez- 
serllnl font upotrebljava za naslove i podnaslo- 
ve Pogledajle sliku i/c. (Sarifi su supiilni orna- 
mentalnl zavrdeci na krajevima slova: bez-se- 
rifnl fontovi, poput ovog u Radunarima. nemaju 
ove zavrSelke.) Obzirom da serifi poma^u Oku 
u prelazj s jednog slova na drugo 1 s jedne 
rijedi na drugu. senfna su pisma ideaina za pri- 

Kontrasi se, osim na tekstu, moZe primje- 
njivati i na ostallm gralidkim elementima. Zao- 
kruZujudi grafikone, crteZe I sllke bijelim pro- 



storom, znaino 6ete oplemenltl cjelokupan dp- 
kument. Sllkama mozele takoder dozvoiltl da 
predu preko granidnih linlja i okvira ill da, dak, 
prelaze do ruba stranice, I riikada ne zaboravi- 
te: bjellne nl)e nikada previde. 

Jedan od riaiboljlh nadina da poboljdate iz- 
gled dvo-slranldnlh dokumenala je taj da obje 
slranice sadrie isti, jedinstven f domirrantan vr- 
zualni element. To je najdeSde grafidkl objekl. 
iako to moie biti vefik i Izraiajan naslov. Za- 
pamtite da dAalac vidi lijevu i desru strarticu 
kao jedinstvenu cjeliru (lit bl ih barem takve 
zetk) vidjeti), a ne kao razdvojene i nevezane 
dokumente: Susjedne stranice obavezno dlzaj- 
nlrajte kao cjeiinu a nikada odvojeno, a pri to- 
me ce vam znatno olakdall posao dvoslranl. 
IS' monitorl poput NEC-Ovog 5D. Ill Apple- 
ovog Two-Page monitora. 

ORGANIZACIJA INFORMACIJA 

Vasu cele publlkaclju znatno pobopall ako 
Inlormaclje organizirate u manje grupe pnklad- 
ne za manipulaciju I rukovanje. Izgied I cllljl- 
vost dokumenta znatno se povedavaju ako ve- 
llku kolidinu teksta prelomite u krade segmente 
t pridniilte Im poditaslove. Takve podnaslove 
nvozete vizualno odvojiti od pripadnog Im tek- 
sta. okruzujudi Ih bijelim prostorom, koristedi 
kontrastne tontove. III Ih naglasitl sa jednostav- 
nim grafidkim akcentom kao dto je horizontalna 
linlja. Vedu kolidinu odnosnih Inlormaclja mo- 
2ete organiziratl I Iako da ulomcima phdnjZIte 
strelice, zvjezdice (asterlske). III brojeve. OvI 
de silnl objektl zasigumo privudi paznju dllao- 
ca. 

Ukollko vad dokument ukijuduje vedi broj 
totograflja, nemajte Ih nemlllce razbacatl po 
stranld ved Ih na neki nadin poravnajte I dove- 
dlte u skiad. U tu vam svrhu mogu pomoci alati 
koje sadriava gotovo svaka DTP apllkacija: 
ALLIGNMENT funkclje, ravnala (RULERS), te 
dtjentacljske linlje (GRID LINES). 

SUBUMINAIAN IZGLiD 

Cjelokupna slika, odnosno Image, kojim de 
se vada stranica odllkovatl ponajvide ovisi o II- 



Slika 1/b Iako moze zvucatl koniradiktorno, 
jednostavnost moze idi zajedno s kont- 
rstom, sto najbolje prlkazuje I ova) plakaL 
Jarfco zuta boja zviezdica, le hladno plava 
boja pozadine toiaino su kontrastne, stva- 
rajuci na ta| nadin poseban kreetivni efekt 


pografijl. Danadnje trziste nudi nam enormnu 
kolidinu najrazllditijlh pisama za stoino Izdava- 
nje, a svaka digllalna slovolivnica. ako imalo 
dtti do sebe, ima u svojoj ponudi preko tisudu 
fontova. U takvom bogatstvu slovnih obllka zal- 
sla je tedko odoljeli preljeranoj upolrebi razrib 
pisama na jednoj stranicl, take da publlkacije 
producirane na OTP slstemirra precesto sad- 
rze prevellk broj fontova - stranica prerasta u 
kid. Imajte uvijek na umu: rijetko je kada po- 
trebno upotrijebiti vt§e od dvije tamillje tontova 
na jednoj stranici. 



Slika 1/c Na ovoj je stranicl naslov ispisan 
bez-serifnom Helvellcom dok je tekuci, pri- 
maml tekst, jednako kao I podnaslovl, 
ostvaren u kontrastnom, serifnom pismu. 
Ovom tehnikom, kao I cinjenicom da je na- 
slov .umoden" u bijell prostor, dan je na- 
glasak na sam naslov, a time I na temu po- 


Neki lonlovi nose u sebi modernu i prola- 
znu aromu. dok drug! bude osjecaj starosti i 
sigumosti. Ostale opeije ukijuduju formalnl na- 
suprol nelormalnom ill prijaleijski nasuprol au- 
torilallvnom fontu. Ne moiete, na prlmjer, korl- 
slltl istI font za Izradu memoranduma poduze- 
du dija je djelatnosi vezana uz pravo I financlje. 
te taj Isti font Iskohstlll za Izradu plakala koji 
najavljuje gostovanje neke punk rock grupe. 
Zapamllte da svako pismo Ima svoju osobnost. 
svoj Idenlltet kojime podraiava I budi pojedine 
asocljadje kod samog dliaoca. 

upiTArn SE 

PrI anallzl vadeg tiskanog dokumenta, u 
granlcama gore navedenlh pravlla, postavie 
s^l slljededa pllanja: 

JEDNOSTAVNOST 

• Da II moia stranica posjeduje nepolreban 
kid? 


Multi 



Slika 1/d Kod dvostranlh dokumenata oba- 
vezno smjestite jedan od dominantnih ele- 
menata take da zahvada obje stranice. Na 
taj de nadin cjelokupnl dokument dobitl na 
cvrstodi I kompaktnostl. U ovom se. kon- 
kretnom sludaju, glavni naalov ..Multitalerv 
ted" proteze cljelom horizontalom. a I olov- 
ke zabodene u metu neznatno prelaze na 
drugu stranicu. 


• Jesam II prlllkom dlzajniranja pretjerano kon- 
stlo akcente poput linlja. okvira. IIj oboienih 
podioga? 

• Koje rijedi III gralidke elements mogu elimml- 
rat kako bl osigurao dodatan prostor za ra- 
gla^avanje bitnih obiekata’’ 

KONTRAST 

• Da II moja stranica ukl|uduje dovoijno kontra- 
sta? 

■ Je II velldina naslova dostatna u odnosu na 
primarni tekst. I da li |e - kada je to pnmjere- 
no - naslov u kontrastnom lontu? 

• Jesu II podnaslovl kontrastn sa pndruzenim 
tekstom i fotogratijama'’ 

• Da II moja stranica sadr2l dovoijno Pijelog 
prostora? 


ORGANIZACIJA 

• Je li moja stranica organizirana tako da 
omogudava Iako dltanje'^ 

• Da II dvostrana pioba sadrii jedinstven. do- 
mlnantan vizualnl element? 


IZGLED 

• da li moj odabir tontova i stilova odgovara 
subtiminalroj Impresiji le sadrzaju, jednako 
kao I poruci koju bl dokumenat morao preni- 
jetl dllaocu? 

Phje nego dio iskudate ova pravlla na 
stvarnim dokumentima, primjenite ih na izmi- 
dljenlm narudzbama prelamajudi suplji tekst. 
Na ovaj dele nadin st^ neopbodno samopou- 
zdanje i lehnlku dto de vam znatno pomoci u 
buducim ostvarenjima. Jednom hjeeju - ekspe- 
hmentlrajle. 

U Idudem broju posvelit demo se nadinima 
korldlenja. jednako kao I adekvalnom odabiru. 
programa za stoino Izdavanje i grafidki dizajn 
Uz to demo prikazall. ali i objasnlti. cjelokupan 
proces krelranja zadtitnog znaka I logotipa. od 
prvotne Ideje pa do finalnog llska 
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SKELETNI SISTEM 

Skeletni sistem (shell) je komandni interfejs koji interpretira ulazne naredbe i aktivira odgovarajuce 
sistemske programe koji cine Jezgro operativnog sistema UNIX, a jezgro operativnog sistema 
(kernel) kontroliie pristup racunaru, organizaciju memorije, organizaciju datoteka, raspored rada 
process I raspodjelu sistemskih resursa. 



OSNOVNE OSOMIE 


Skeletni sisteoi nlje dio sislemskog jezgra, 
vec korisnkSkl program. Svaki kodsnik mo2e 
napisali svoj program koji 6e imali ulogu ske- 
letnog sistema, medutm. po2aljno je da to bu- 
de siandardni program rasprostranjen na svim 
UNIX instalacijama, Sima se postiie kompab- 
bilnost rada na razliSItim ra&jnarima. 

Za operativni sistem UNIX postoji vi$e raz- 
libitih skeletnih sistema, medu kojima su dva 
najrasprostranjenija i najpoznafija. Jedan je 
razvijen u okviru firme ATST (Bell tabs), zove 
se Bourne shell ill sh i uglavnom se korlsti na 
AT&T verzijama UNIX-a. PoboIjSana verzija 
tog skeletnog sistema se zove Korn shell. 

Orugi skeletni sistem razvijen je na UC6 
(University of California at Barkeley) zove se 
BSD shell, C shell ili csh i rasprosiranjen je na 
BSD verzijama UNIX-a. Na nekim UNIX insta- 
lacijama postoje oba skeletna sistema, pa sva- 
kl konsnik moZe izabrati sa kojim Zeli radhi. 

Oba skeletna sistema sluie istoj namjeni. 
pa Imaju I niz zajedridkih osoblna, no csh ima 
neka dodatna, korisna svojstva koja sh rema. 
Najbitnija su: kontrola izvodenja procesa u po- 
zadini I prednjem planu (background i fore- 
ground). povjest zadanib naredbi uz jednoslav- 
nu mogudnost njihovog ponovnog zadavanja, 
vedl broj sistemskih poziva (za oko 60 vite od 
sh skeletnog sistema) I drugo. 

Skeletni sistem predstavija pogodno sred- 
stvo za razvoj ekspertnih sistema. 

Osnovne osoblne skeletnog sistema su: 

— komandni jezik skeletnog sistema dita 
unesene naredbe na ekranskom lerminalu ra- 
dunara i daje odgovor izvrSavajudi pozvane 


— skeletni sistem je programski Jezik viso- 
kog nivoa. isto kao Slo su FORTRAN, paskal, 
C III bllo koji drugl. Naplsanl programi koji kori- 
ste ovaj programski jezik nazivaju se .shell 
scripts', proc^ure ill naredbe. OvI programi 
mogu da se memorlSu u datoteke I izvtSavaju 
kao naredbe. 

— skeletni sistemi obezbeduju takvu okoli- 
nu, koja $e moZe pnlagoditi Individualnim Ili 
grupnim potrebama za rad sa spoijnim varlja- 

Skeletni siatem se aktivira automatskl u tre- 
nutku ukljudlvanja u radunskl sistem, a kasnije, 
QO Zeljl, naredbom sh. Ukijudivanjem konsnika 
u radunarski sistem, zapodinje prvi proces ska- 
tetnog sistema aktlviranjem login programa I 
naredbi navedenlh u datotekama elc^rolile i 
SHOME/tsrotile. Slijedede naredbe skeletnog 
sistema krelraju nove potprocese. Osim samog 
naziva programa ili naredbe, diji je naziv nave- 


den odmah posllje sh, nalaze se polrebni para- 
metri Ili vahjaUe koje program zah^eva. 

Opdti oblik naredbe sh je: 
sh (program) (parametri) 

Pod programom u sh naredbi se podrazu- 
mjeva naziv naredbe ili programake datoteke 
koju treba aktivirati, dok se pod parametnma 
podrazumjevaju svi signal! seta naredbi, kao i 
slijededi: 

— c izraz — aktivira naredbe koje navodi iz- 
raz. Naredbe six 'pwd I date’ aktivira nared- 
bu pwd, a zatim date, 

— i — skeletni sistem postaje InteraktivnI 
proces, Sto znadi da da signal za prekid bit! 
ignorisan, 

— r — aktivira skradenu verziju skeletnog 
sistema (rsh), 

— s — ulazni i^aci dolaze sa standar- 
dnog ulaznog uredaja, a iziazni (ako ne poticu 
od Intemlh naredbi) odiaze na standardnl Izia- 
zni uredaj za greSke. 

Naredbe sh akttvira novi proces skeletnog 
sistema, dije de naredbe bit! unijele sa (astatu- 
re ekranskog terminala. Rad procesa sa preki- 
da priliskom na tastere <Ctrl— D> i kontrola 
se vrada procesu skeletnog sistema koji ga je 
zapodeo. 

Naredbe koje ^elelnl sistem aktivira mogu 
Mi zasebne I komblnovane, uneSene direktno 
in navedene u programskoj datoteci. Svaki red 
ulaznlh podataka skeletni sistem analizira i 
rasdianjuje na naredbu (program), komandne 
parametre I naziva datoteka. Naziv programs 
se najprije poredi sa nazivima intemlh naredbi, 
a zatm nazivima definisanlh funkdja, jer ove 
dvije vrsie ne zahijevaju novi proces. U sludaju 
neuspjeha, skeletni sistem zapodinje novi pro- 
ces i naslavija traifenje. 

Naziv direktorija u kome se naradba nalazi 
moie bib naveden kao die njenog naziva ili iz- 
veden iz definieije PATH parametra. Prva na- 
dena naredba aa odgovarajudim nazivom se 
aktivira. Ako mod program^ datoteka ne do- 
zvoljBva direktno aktiviranje naredbe, skeletni 
sistem kreira novi po^roces. Naziv naredbe se 
unosi u posebnu kontroinu tabelu zajedno sa 
nazivom direktorija u kome se nalazi. Pri slije- 
dedoj upotrebi iste narebe, sistem najprije pro- 
vjerava sadri^ tabele, pa tek ako naziv nije 
prisutan, provjerava PATH definieije. Nove na- 
redbe mc^u se dodati, a stare ukloniti Iz tabele 
intemom naredbom hash, o demu de kasnije 

PRWSMIBUVAIUE I UUN(AViUUE 

Procesima aktrviranim iz skeletnog sistema 
aulomatski se dodjeljuju tri otvorene datoteke: 

— standardnl uiaz, 

— standardnl iziaz, 

— standardnl iziaz iz gredke, 

sa brojevima 0,1 1 2 koji adreslraju te datoteke. 
Pojam otvorena datoteka oznadava da odrede- 
nl proces ima pravo vtasniStva nad dotidnom 


datolekom. Datot^ 0 je otvorena za Manje. 
koristi se kao standardnl uIaz, i obidno je to 
tastaiura ekranskog temtinala. Datoteka 1 je 
otvorena za pisanje i kotisli se kao siandardni 
Iziaz. Po definieiji je to korisnikov ekranski ten 
minal. Datoteka 2 je otvorena za pisanje I kori- 
sti se za ispisivanje gredaka. Po definieiji je to, 
takode, ekran terminala. 

Skeletni sistem moZe mijenjati dodjeljene 
ulazno-iziazne datoteke. To se postide sped- 
jalnlm znakovima <. >, « * » u inf naredw 
ispred imena datoteke za koju se Zeli da bude 
standardnl uiaz, iziaz ili iziaz za gredke. Po- 
godno je da iziaz za gredke uvijek bude ekran 
terminala, kako ne bl poruke o gredkama bile 
.sakrivene' u nekoj datoteci. 

Jedan od nadina preusmjeravcuija mode se 
piikazeti slijededim primjerom. Upolrijebide se 
slijededi obllk naredbe: 
naredba « rljed 
U konkretnom sludaju za naredbu 
sort << kraj 

dodi de do usmjeravanja standardnlh ulaza na 
aorl naredbu, sve dok se ne unose rljed kraj. 
Tada de dodi do sortlranja ulaznog teksta I pri- 
kozlvanja na ekranskom terminalu radunara. 
Ssort « krej 

> svi samo pridaju o vremenu 

> niko niSta ne r^i 

> kraj 

i prikazade se: 

nIko niita ne radi 
svi eamo pridaju o vremenu 
Znadajan kvalHet UNIX-a u poredenju s ne- 
kim drugim operalivnim sistemima je mogud- 
nosl ulartdavanja procesa. odnosno stvaranje 
kanala Ili .cijevi* (pipes) kojima se iziaz iz jed- 
nog procesa dovodi na uiaz drugog procesa. 
Phneip je isti kao i kod prausmjeravanja uiaz 
— iziaz u neku datoteku. 

Prillkom poziva naredbe ulandavanja kreaa 
se sakrivena, privremena datoteka zvana pipe 
na principu filo (first in first out) reda, koja 
omogudava procesima da rada paralelno i uz 
sinhronizaciju sistema, te prenose podatke iz 
jednog procesa u drugi. 

Notaeija za povezivanje dva procesa kana- 
lom je vrio jednostavna. Izmedu dvije naredbe 
potrebno je ukucaii znak .1', dio je dovoijno da 
skeletni sistem pokrene mehanizam ulandava- 
nja procesa. 
is - 11 we 

Kanali omogudavaju izvrdavanje nekoliko 
naredbi u nizu sa lijeva na desrto. Standardnl 
iziaz svake naredbe postaje standardnl uiaz 
slijedede naredbe. Koridienjem kanala dobiva 
se na brzlni rada. Kanali su jednosmjemi, a 
sinhronizaciia se postiZe zausiavijanjem na- 
redne naredbe kada nema nl$ta za ditanje i 
zaustavijanjem prethodne naredbe kada Je ka- 

Jednostavna notaeija ular>davania ima zna- 
dajan uticaj na programsku metodokigiju kori- 
snlka skeletnog sistema. Koristedi j^nostav- 
nost ulandavanja moZe se pristupib kombino- 
vanju poslojedih programa, umjeslo gradnje 
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Tabela 1 


novih programa. Ideja je da se oP 

programa komDInuju slozenlji moduli sa odre- 
deniin cil|em. Na laj nafin lak»e je detinisaii, 
dokumeniovati i odrJavati' manje cjeline i po- 
vecava se pouzdanost modula izvedenih Iz 
osnovnih programa. 


- HOME - odreduje oanovni direktorii 
korisnika koji je defirisan u njegovoi datoleci 

profile, 

- PATH - navodl llstu direktorlja u kojl- 
ma skeletnl alslem trail polrePne naredbe. Mo- 
ie se specificirati nekoliko direktori/a u PATH 
varijabli, all svaki direktorij zahijeva odredeno 
vrijeme prije nego se naredba pronade, 

- COPATH — navodl llstu direktorlja me- 
du kojima naredba cd trail potreOni direktorij, 

— MAIL — odreduje Ime daioteke u koju 
se kopira elektronska poSla naredbom mall. 
Korisnik se obavjeStava o svakoj rmvoj poruci 
koja dospije u navedenu datoteku, 

- MAILCHECK - odreduje vrijeme u se- 
kundama posllje kojeg skeletnl slstem provje- 
- -i doiazak nove elektronske poSte u datole- 

- - - i MAIL I MAILPATH. 


- MAILPATH - odreduje llstu datoleka 
za primanje elektronske poSte. Nazivl datoteka 
su odvojeni znakom tadka-zarez. Na kreju na- 
ziva daioteke mogude je navesti znak % I tekst 
poruke koja de se pojavltl kada stigne nova po- 


Varijable i u skeletnom sistemu predsiavlja- 
iu vrijednost niza, Po slobodnoj detlniclji, niz je 
komblnaeija jednog ill viSe allanumeriCkih Ka- 
raktera III simbola. Varijable koje se normaino 
postavijaju na komandnu llniju nazivaju se pa- 
ramelri. U skeletnom sistemu posloje tri vrsie 
paramelara. I to: 


- parametri kljufinlh rijedl, 

— ^wcljalni parametri. 

Pozlcloni parametri se krelraju kada se 
pozove procedura skeletnog sistema. Skeletnl 
slstem odreduje poziclone parametre na sllje- 
dddi nadir: 

$(1)$(2)$<3) ...S(9). 

Kako je opSti oblik jednostavne naredbe 
naredba argi arg2 arg3 
tada je vrijednost poziclonlh parametara 
naredba argi arg2 argS . . , arg9 
S<0) $(1) $<2) $(3) S(9). 

Na primjer, ako se unese slljededa naredba 
naredba privi priv2 priv3 
tada 6e pozicioni parameter S(1) Imati vrijed- 
nosi privi . Imenu naredbe procedure uvijek se 
dodjeijuje $(0). 

Pozlcloni parametri se desto korisle u pro- 
gramima skeietnih sistema. Vnjednosti parame- 
lara mogu bill neposredno navedene u trenut- 
ku unoSenja same naredbe III. ako se naredba 
nalazi u programskoj datoteci, u trenuKu nje- 
nog aktiviranja. 

■ Tekst datoieke skeletnog sistema Ljeto je: 
echo Ovo je program $0 
echo Ljetnji mjeseei u godini au $1 $2 S3 

Pozivanjem programa Ljeto naredbom 
sh Ljeto juni juii avgust 
prikazuje se: 

Ovo je program Ljeto 


Parameter 

Znedenje 

$ parameiar 

Vrijednost parametara: 

Umjeslo samog naziva parametara moie bin * i u tom skidaju S* 
predstavlja vrijednost svih pezidonlh paramelara naredbe: 

$ (parameiar) 

Vrijednost parametra; 

Mote bill dio drugog izrars: 

Mo je Sx=TeeL naredba. echo Ovo eu S( ) ovi prikazuje: Ovo su 

$ (parameiar: - rijed) 

Vrijednost izraza je vrijednost Sparsmetar ako je ona delinisana i nijs 
nula, u proBvnom je vrijednost koju navodr r^ed: 

Ako je: Jx=Te8t 1 $y=", naredba: 

echo S(y:-Jedan) and S(x;-0va) prikazuje: Jedan Test; 

Vrijednost x je TesL take da izraz S(y: -Dva) dobija vnjednost $x; 
Vrijednost y je nula i izraz $(y: -Jedan) dobija vnjednost Jedsn; 

$(pararrielar:=rijed) 

Ako vrijednost parametra nlje definisana, parameter dobrja vrijednost 
rijed; 

Ako je Sx=", naredbe: 
echo S(x:=Jed8n) 
echo $x 
pnkazuju: 

S(parametar7 rijed) 

Vrijednost Izraza je vrijednost Sparametar ako je ona definisana I nlje 
nula, u protivnom, skeletnl slstem pnliazuje oba izraza (Sparametar l 
rijed) i prekide rad; 

Ako je rijed izostavijena poruka je j»rameier nuH or not set*: 

Tekst programa skeletnog sistema je- 

echo $(x?' da li Je parameter x definissn') echo Jeste 

Aktivlranjem ovog programa ako )e x=TesL rte ekranu se dotna 


Test da II je parameiar « definisan 

Ako je x=’’. program prikazule rezultel pnre echo naredbe’ 
da 11 je parameiar i definisan 
i zavr^va rad: 

S(parametar:-f- rijed) 

Ako je parameter definisan i njegova vrijednost nije nula, vryadnost 

izraza Je rijed, u protivnom, vrijednost izraza je nula; Ako je x=Tri, 

rezultat naredbe: 

echo $(x:-i-'x je definisan') 

je 

X je definisan: 

Ako )e x=", nikakva poruka nlje prikazana. 


- PS1 — znak osnovnog prompta koji se 
javlja kada skeletnl slstem odekuje slijededu 
naredbu. Po defTnieiji je $ Hi # za roof. 

— PS2 — znak sekundamog prompta koji 
se javlja kada skeletnl slstem odekuje zavrSe- 
tak naredbe zapofiete u prethodnom redu. Po 
definiciji je >, 

- IPS — odreduje znak koji skeletnl si- 
stem koristi za razdvajanje rijedi. Po deliniciji 
to je znak za prazno mjesto, tabulator i novi 
red, 

— SHACCT — naziv datoieke u kojoj ske- 
lelni slstem registruje nazive svih aktivnih pro- 
grama, 

— SHELL — odreduje da N je program 
skeletnog sistema u stvari skradena verzija, 
umjeslo sh aktivira se rsh. 

Specljaini parametri se aulomatski deHnl- 
Su, a imajj posebno znadenje za rad naredbi 
skeletnog sistema. Siadenje pojedinih para- 
melara je slijedede: 

S$ — je broj Irenutno aktivnog procesa 
skeletnog sistema. Kako je broj procesa jedin- 
stven peloctfren broj, on se desto korisfi za 
stvaranje jedinstvenog naziva privremenih da- 
toteka. Privremene datoieke su uglavnom re- 
zeljene i one postoje dok se izridilo ne uklone. 
Medutim. ponekad se pojavi potreba i za jedin- 
stveno tmenovanim privremenim dalolekama. 


prtv=SHOME/prtv/S$ 

l8>Sprlv; 

$! - je broj poslednjeg procesa skeletnog 
sistema akSviranog u pozadini. Ovo je takode 
petocifren broj: 

$♦ - pokazuje ukupni broj pozidonih pa- 
rametara dodeljen skeielnom sistemu, ne radu- 
najucl sam naziv procedure. Varijabla S* daje 
najvISi broj pozicionog parametra. Prema to- 
me, sh x a b c postavlja S* na 3. Ovaj para- 
melar najdeSde se upotrebljava za provjeru pri- 
sustva zahijovanog broja agumenata; 
it test S* - tt 2 

then echo 'zahljeva se dva ill vtie argu- 
menata; exit ft 

$ - je niz koji se sastoji od naziva irvrSnSt 
oznaka, koje su Irenutno ukijudene u skeletnl 
slstem. Varijabla S - ima vrijednost xv kada 
se pretraiuje iziaz: 

$? — je decimalni broj dja vrijertwst zavisi 
od uspjeha posljednje akltvirane naredbe. Ako 
je naredba uspjeSno zavrSiia rad, broj je jed- 
nak njenom iziaznom kodu. Ako je naredba 
neuspjedna, Iziaznom kodu je dodan oktaini 
broj 0200. 
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Prije ot^aSnjenja nadna upolrebe parame- 
tara u nar^bama, potrebno je delinisati pQ- 
inove njefi i nulta vrijednost (null). 

RFied 80 moie definisall na dva naSina: 

1) Kao obldan parametar skeletnog sisle- 

2) Kao parametar skeletnog sistema izve- 
den postupkom zamjene nekollko parametara. 
U izrazu: W*t‘*(y)) * i® varljabla 4i]a vrijed- 
nost (ako nije vac ranije deHnisana) postaje ri- 
|e£ S(y). Ako je y=Test I x nije defirrisan, onda 

Nula vrijednost je delinlsana slijedecim jed- 
nadlnama: 


NAtIDK 

Pri pisanju procedure skeletnih sistema. 
koriste se odredene naredbe. Vecina ovih na- 
redbl koriste se samo za programlranje, dok 
oslale Im^u neprogramersku upolrebu. U na- 
rednom tekslu 4e biti prikazane one naredbe 
koje se ne koriste u programiranju. 

Naredba cd se koristi za promjenu tekuceg 
direklorija. OpSti oblik ove naredbe je: 

cd (erg), 

gdje arg speclllcira novi dlrektorlj. 

Naredba exec omogudava da se naredba 
specificira sa arg izvrSi odmah, bez kreiranja 
novog procesa. OpSti oblik ove naredbe je: 
exec (arg - . .), 

gdje [e arg naziv jedne Hi vISe naredbl II pro- 
grama koje Ireba aktivirati. Skeletni slstem ak- 
tiviia navedene naredbe kao novi po^roces. 
Kada se naredbe zavrSe. kontrolu dobija pono- 
vo pn/obitni proces skeletnog sistema. 

Naredba hash kada se izvriava unosi se u 
specljainu hash tabelu. Ova tabela Suva trag 
naredbl koje su se korlstile, gdje su bile locira- 
ne I koliko pretrazivanja direktorija je obuhva- 
deno u lociranju naredbe. Kako skeletni sistem 
pregleda prvo ovu tabelu, vrijeme koje je po- 
trebno za izvrSenje naredbe koja je ranije upo- 
tr^ljavana se skretuje. Tabela hash se pono- 
vo inicira kod svakog prijavljivanja konsnika. 
Brisanje tabele se vrSi naredbom: hash-r. 

Da se piikaze sadria] hash labels polreb- 
no je unljeli hash. 

Primier: hash 

hits cost command 


1 • 3 /bln/mail 

1 • 3 /bin/mv 

r 4 /usr/bin/news 

!• 3 . /bin/mesg 

r 3 /bin/who 

T 4 /usr/bin/vi 

4- 2 /usr/ucb/ls 

3" 3 /bin/rm 

Kolona hits pokazuje koliko puts [e nared- 
ba pozvana. Kolona cost pokazuje broj dvoro- 
va koji su pretraieni za pronalazenje naredbe 
Kolona command pokazuje puni pul naredbe. 

Zvijezdica (') pokazuje da se lokadja na- 
redbe moze promjeniti kada se promjeni radni 
direklorij i naredba ponovo izvrSi. 

Naredba newgrp mijenja naziv irenulno 
aktivne grupe Opdii oblik ove naredbe 


newgrp (-) (grupa). 

Unosenje naredbe newgrp bez argumenta 
postavija originalnu vrijednost grupe. Kada se i 
unese (-) uspostavija se okruZenje delinisano 
pri prijavi korisnika. 

Naredba pwd prikazuje puno ime puta le- , 
kudeg direktorija. Ova naredba je posebno ko- ■ 
risna kada se radni direktonj desto mijenja. 

Naredba set omogudava promjenu vrijed- 
nosli nekih osobina skeletnih sterna, postav- 
Ijanjem odredenih oznaka. Najkonsnije oznake 
i njihovo znadenje je: . 

- a - oznadava nove ill ptomjenjene va- 
rijable za upotrebu sa naredbom export, 

- ( - ponidtava specijalno znadenje sim- 
bola • i ? pri navodenju naziva datoteka, 

- V - ispisuju se linije koje skeletni Si- 
Stem dita. Naredbe na svakoj linrji unosa se iz- ; 
vrdavaju rakon dto se te linije ispisuju, 

- X - ispisuju se naredbe i njihovi argu- 
ment redoslijedom kako se izvrdavaju. Stvara 
se trag samo onih naredbl koje se trenutno iz- 
vrSavaju. 

Naredba set je narodllo korisna za otkriva- 
nje greSaka unuiar procedura skeletnog siste- 
ma. Kada se pozove na izvrSenje bez argume- 
nata, piikazace vrijednost parametara u okru- 
Senju. 

Primjer: set 
HOME=/ 

IPS- 

LOGNAME=root 

MAIL = /usr/msil/root 

MAILCHECHK- 

PATH=:/usf/uCb:/bln:/usr/bln 

PS1-# 

PS2=> 

TERM=vt100 

T7-YUG-1:0YUG 

Naredba type pokazuje kako de navedena 
>3 bit! Interpretlrana, ako se navede kao 
'' B. Takode pokazuje kompletnu llslu 
kj naredbe. OpSti oblik naredbe je: 


Primjer: 

Prikazuje se: 

I shell builbn 
Naredba ulimil ogranidava velidinu datote- 
ke koju kreira skeletni sistem I njegovi procesi 
na n blokova I ima opStI (Alik: 
ulimit <-f, (n). 

Kada se koristi opdja -I, III kada opaja nije 
specilicirana, ova naredba namede ogranide- 
nja od n blokova za velidinu datoleke koju ske- 
lelni sistem i njegovi polprocesi mogu kreirati. 
Usiovna vrijednost n zavisi od samog raduna- 


b4browse. d4delele. ltd koje su direktna za-< 
mena odgovarajodih naredbl (JBASE-a. 

Velidina EXE datoteka napiavlienih sa Co- 
ate Base bibiiolekom zalsta moie biti mala kod . 
jedrwstavnih pnmera - Ispod 20 K - a# za iole 
konsniji program morale uk^oditi sve elemente 
biblioteke, a tada se dobija datoteka od ne^ma- - 
nje 150K. 

Pilanje koje je verovatno najosetljivtie je Koltko ■ 
Code Base pruia. a kotiko oduzima. Name,; 
pisanje a|:kikacija je sigumo malo oteZanc u' 
odnosu T\a Clifver zbog biino nizeg nivoe ne 
kome se'raot Ali, zbog tog niieg ntvoa progra- 
mer ima daleko vede irxBgudnost za nekim 
specili^im prepravkama i uopSte vise rrroie 
da utide na rad celog sistema. sto se tide pore- 
denja pertormansi, problem uopSte lako 
jedrioslavan kao Sto izgieda. Naime, merenja 
se lako mogu podesati tako da jedaii proizvod 
d^e maksimaino dotxe, a drugi makstmalno 
lose rezuHale Stvar je u tome Sto veoma mno- 
go (aktora utide na brzinu raznih operaciia Na 
primer. Code Base dozvoijava preazno pode- 
Sevanje memor^h bafera za komumkaoju 
sa dalotekema. Ako se podaci uditav«^ se- 
kvencijalno. velikI bafer de se pokazati ttekoli- 
ko pula bolje od matog Uedubm, ako se udita- 
vaju male kolidirre rasuUh podaiaka, pri jwnje- 
nju’ velikog balera troSi se ogromoo vreme na 
svaki slog. Slidno je > sa Clrpper-om: ako tadu- 
nar ima EMS memoriju. Coda Base to nede m 
primetiti, dok se Chfiper-u znadajno poboliSa- 
vaju pertormanse. Zato je na pnfoienom grati- 
konu za svaki rezullat vrSeno vtSe merenja. u 
raznim uskwitna I to lako da bi se uvek dobile 
maksimalne pertormanse. I programi za test- 
ranje su uvek pravijenl za dve vetziie- za jed- 
nostavan izraz i kompleksan izraz Na primer. 
Code Base je pretraiio datoleku od 5000 slo- 
gova za 12 sekundi po jednostavnom usiovu. 
ah je zato po rrialo sloienijem pretraiivao dak 
37 sekundi! Rezuttati su dobijeni nalaienjem 
proseka ova dva vremena. Merenje je vrSeno 
na relathmo skromnoj konliguracHi (AT na 12 
MHz, 1 MB rama, prislup dtsku 28 ms), lako 
da i to Ireba uzeti u obzir. KoriSdem su Ukto- 
soft C 6.0. Clipftei '87 i Clipper 5.01. 

Indeksiranje datoteke od 5000 slogova naj- 
btie je uradio atari Clipper Summer 87 - za 
16. sekundi, ali i svi ostaii se neznaino razliku- 
ju po vremenu. U pretraiiyanju iste datoteke 
ub^ljivo ns^> jebxj ClipperS.Oi. dokse Co- 
de Base sa NDX indeksima bio dak 8 puta 
sporiji U pretraiivanju po proizvolinom uskrvu 
(LOCATE). CodeBaseje bio veoma spw Isb- 
na, mora se napomenuti da je to zato sto se 
izrazi za pretraJivanje prevode u pseodo-kod, 
a ne na maSin^i jezik PACK datoteke svi ra- 
de za pribiiSno isto vreme (rezultat na dijagra- 
mu su pomnoiem sa 10), sa napomenom da 
Clipper 5.01 u skjdaju nedostatka memonje pri 


umask (nnn), 

gdje je nnn oklaini broj koji odreduje prava na 
upotrebu datoleke. Ako je nnn izoslavljeno, la- 
da se prikazuje trenutna vrijednost. Naredba 
umask odreduje prava koja seu uskracena I 
obidno je 022, dio znadi da samo vlasnik Ima 
pravo na promjenu datoteke. 

Naredba unset ponidtava promjenljivih i 
funkcija i ima opSli oblik: 
unset (ime), 

gdje je Ime naziv promjenijive Hi lunkcije. Ne 
mo2e se korisliti sa promjenijivim PATH, PS1, 
PS2, MAILCHECK i IPS. jer se ove promjeniji- 
ve ne mogu ukloniti. 


... da vam budu osnovni kriterujum da k 

dele nedto konsliti Jer. u reatnom programu 
se nabn^ane operacije skoro nikada ne nalaze 
u ciklusu, tako da se razlika skoro uvek svodi 
na nekollko sekundi (naravno, uvek ima izuze- 
laka), dio je, $lo2icele se. zanemarliivo. 
Osnovna prednost Code Base-a je prenosi- 
vost. dto se u odrederwn siluacijama redim ne 
moie nadoknadit. Kada se uzme u cibar i mod 
C jezlka. Code Base je svakako proizvod na 
koji Ireba radunali 


Zahvaijuiemo se Institulu za radunarsluj 
tehniku i tel^omLnikacife iz Beograda na 
sottveru koji nam je siavljen na raspotaga- 
nje za potrebe ovog testa. 
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LAKI UVOD U ADU 

U ranim sedamdesetim godinama Ministarstvo odbrane SAD-a (DoD) je raspisalo konkurs za novi 
programski jezik, pre svega zbog visokih troskova pri projektovanju softvera, a zatim i zbog 
standardizacije. Pobedio je jezik sa radnim nazivom Green firme Cll Honeywell Bull. Posle 
odredenih izmena, jezik je dobio ime ADA. 


Ada je bila cerka Lorde Bairona i smalra se pr- 
vim pio^rarnsrom. Kori^enjeir ade etikasnost cj pro. 
jeklovanju softvera se, ptema rekim izvorima, pove- 
dala deliri puta. Ne oameravam da tvrdim da je ada 
rajt»l|i jezik za programiranje, ali u svakom sludaju 
ima mrogo prednosti j odoosu na oslale program, 
ske jezike. dak i ako zanemarimo ugled i autoritel (i 
Oolare) usiarove |0oD). kc^a je ado prhvatlia kao 
svoi siaodard. 

Zbog dega su se o DoD.u odiudili za adu? U 
ovom dlanku ds bill prikazane samo reke karaklen- 
stike ade koje nemaju oslali programski jezici I koje 
Su doprinele da taj programski jezik izbori tako visok 

TIMVI PODATAKA 

Oni ko]i konste lorlrar znaju da izrazl; 

1/2 1 1J2 

nikako nisu islo - u prvom sludaju rezullat je 0, a o 
drugom 0.5. Zamislite modul ko|l se sasloji samo od 
formula 1 koji daje pogresan rezullat, a oedosiaje sa. 
mo jedna ladka. Zaista je polrebro mnogo vremena 
I strpljenja da bi se prooaSla takva greska. 

Ada zahteva sirogu lipizaciju promenljivlh Ako 
deklariSele promenljivu A kao lip prttlsak, a pro- 
menljivu B kao lemperatura. prevodilac vam nede 
dozvoiiil da saberete te dve promenijive lako su oba 
podatka realnl brojevi - osim ako to izrldito ne nagla- 
site. Ova] pnmei’pokazuje i jednu dmgu osobinu 
ade: moiele dellnisali onoliko llpova koliko zelite: 
type pritlsak Is new float; 
type lemperatura Is new float; 
a zatim i deklarisali promenijive koje su log lipa; 

A: pritlsak: 

B: lemperatura: 

Treba uodili razliku izmedu deklaracije promen. 
Ijivih I defimcije lipova. Fortran, paskal. C i njima slid- 
ri lezici nemaju mogudnosi detmlsanja novlh tipova. 
Naravno. ne uzimajudi u obzir podalke lipa record, 
u Paskalj recimo. jer svi takvi podaci Imaju jedan 
isli Up: record. Ovde se radi. u stvari. o suStInskI 
novom pristupu. 

Pored ^landardnih’ tipova promerijivih, u adi poslo. 
je dva tipa realrih brojeva - sa tiksnim i pokrelmm 
zarezom: 

type VISINA Is delta 0.1 range 0.0..t0000.0: 

- flksnl zarez 

type BRZINA Is digits a range 0.0..120.0; 

- pokrelnl zarez 

Iz pnmera se moie videli da se svakom lipu moze 
zadali odredera oblast definisanosli i Oroj zradajnlh 

Pokusajte da dekniSele malricu u lortranu sa In- 
deksima kao u ovom primeru: 
type malrica Is array (-10..10,-20..20): 

A, B, C: matrica: 

I nedete uspeti jer le to nemogude Ako su vam zai. 
sla poirebnl takvi indeksi. moradete da iskomplikuje- 
le druge stvari. 

Dijapazon Indeksa zaisla moze da bude bilo ko- 

^pe RADNI .OANI is (ponedeljak, utorak, sreda, 
cetvrtak, petak): 

type ZARADA Is array(RADNI OANI); 

- ovo je vektor 



type VEKTOR Is arraydNTEGER range | of 
FLOAT; 


Tu nije kraj. Oa bi se pomnoMe malrice A i B, 
moral! bisie da napidete nekoliko linija koda. a u adi 
je dovoijna jedra: 

C:=A'B; 

Inicijalizaoiia vredrosli takode nije problem. Ako 
svim elemenlima veklota A ireba da dodelite vted- 
nosi 1. nje vam polrebna pelija: 
A:VeKTOR(1..100>:^( others- 1,0); 

PROeRAMSKE PETUE 

U adi postoje viSe vrsla pelljl, Kao i u drugim 
jezicima. NovosI je da svaka pelIja mo2e da ima ime 
I da se to Ime moie korlstili u inslnjkoiiama za izla. 
zakiz pellje (primer na listingu 1 (Takode. specilldna 
je 1 for petija. 
for I In 1..100 loop 
end loop: 

Vanjabla l se ne mora ekspliclino deklansali (Iz. 
gleda da je nekome od projeklanaia ade uvek nedo- 
siajala vaniabla za for peilju, pa je laj problem reSio 
na Dvai nacin). 

Uporedile kod u adi (listing 2a) sa kodom u C-u 
(lislirrg 2b). 

U oba pnmera ss radi isla stvar. ali... Uoida ce 
neko reel da je. bez obzica na bitljivost koda u adi, 
C ipak jezik za ,.prave'' programere. all ce I .pravi' 
programeri morali da pnznaju da. ukoliko jednog da. 
na narodni poslanici odluie da radimo i subotom. 
kod u adi treba ispraviti na jsdnom meslu. a u C-u 
na tri mesta (od devet linija koda). Ako se poveca 
broj Ilnlja koda, normaino je i da se poveda broj Is. 
ptavki. ako znale GDE treba da izvrSite Ispravke. 
OBttADA ISKUIK!ENJA 

Zamislite da sle napisall softver za prenos poda- 
laka sa jednog radunara na drugi I paste 24 sala 
rada dode do greske koja je prouzrokovana dele- 
njem sa nulom. Naravno, operativni sistem isplse 
odgovarajude ponjke I prekine sa izvrdavanjem va- 
seg programs. Ne preoslaje vam nISta drugo nego 
da jMnovo slaitujeie p^ram i molile se da sled^i 
pjl Imale vide srece. Pilot u avionj u takvom sludaju 
sigurno nede Imali pnliku da ponovo pokuda. Medu. 
tim. ada i ovog pula pruza odgovarajude resenje. U 
svakom modulu moiete defimsati poslupak u sluda. 
ju da dode do gredaka za vreme izvrdavanja progra- 
ma korldtenjem Inslrukcije exception (listing 3). 

Kada dode do gredke. prekida se izvrdenje pro- 
grama i prelazi na izvrdenje instaikdja koie su pred. 
videne za laj sludaj. 

PROCEDURE I FUNKCUE 

Ada ima i procedure i funkoiie kao I ostaii jezici. 
All oslali lezici nemaju ono dio ima ada. Pogledajmo 
primer ne slici 4. koji redava problem sabiranja ma- 
lrica bez obzira na dimenzije I detinisan operator sa- 
Olranja. Zaista. samo u adi mozete pisatl za malrice 
A,B i C: 

C:-A-B; 



zaista sudlirrski fade Istu stvar). 


Jod ledna adma specifidnost - pnlikom poziva 
procedure nije obavezno da se navedu svi parame- 
Iri. Procedura 

procedure PUT(C: In CHARACTER:- ' . B: In BO- 
JA;-RED); 

moie se pozvatl na siedece nadine: 

PUT; 

PUT(C-’e'); 

PUT(BOJA-BLUE, C-'S'); 

PUT('S', GREEN); 

PROGRAMSKI MODULI 

Paketi, potprogrami, zadaci i genencki moduli 
predstavijaju celiri vida programskih modula od kojih 
se sastoji program u adi. 

Paket se sasloji iz dva dela: specifikacije pakela 
I tela pakela. Za korisnika je vidijivo samo ono slo 
je deklansano u speclfikaciji paketa 
package STACK Is 

procedure PUSH(X: REAL): 
function POP return REAL; 

end; 

a nadin na koji su implemenlirani potprogrami PUSH 
I POP za korisnika nije bItan. Bto je jod vaznije. POP 
I PUSH se mogu konstiii I bez tela paketa i bez ob- 
zira na to kako su implsmenlirani. Telo pakela se 
ne korisli pnlikom prevodenja vec samo pnlikom lin- 
kovanja (lisling 5). 

U leto pakela su implemenirani POP i PUSH 
Ova specifidnosl ade je narodllo pogodna za 
limski rad. Kada se jednom delimsu procedure i nji- 
hovi paramelri, svi dlanovl time mogu da rade u isio 
vreme nezavisno jer vide nidta ne moraju da znaju 
0 poslu kojeg njihove kolege rade 

Zadaci (lask) su procesi ko|i se izvrsavaju para- 
lelno. Unoge prcAleme je daleko lakde rediti ako se 
konst! takav prislup redavanju. 

Posmatrajmo dkolski pnmer koji se veoma ele- 
gantno moie resili primenom laskova. Problem je 
predloiia E.W.Dijkstra: 

Pet liloiofa provode vrame raimtsl/a/ua i leOua 
makarone. Oni sede za okrugkm slalom na koiam 
sa nalaaa pel lanjaa i pel vil/usaka. nmedu svaka 
dva laniaa po ledna. Da ft jeo. hlozol mora da ma 
dve vi/juske r kada id ne korisli more da rri spush na 

Pnmeiite da fiiozofi ne mogu da jedu svi u isio 
vreme. Njihove radnje se mogu modelirati pomocu 
paralelnih procesa na nadin dal na lislmgu 6. 

Pogledajmo ptoceduru SWAP(A. 6) Koja zame- 
nju|e vrednosli promenijivama A i B. U zavisnosti od 
njihovog tipa, morali bismo da pidemo uvek novu 
proceduru ili. u najbcljem sludaju. da prepravijamo 
stare. Naravno. u adi za sve posloji redenjs. Jedno- 
siavno se napravi .dabicn': 
generic 

type ELEMENT is private: 
procedure SWAP(X,Y; In out ELEMENT); 
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SKUPUANJE DATOTEKA 

Na vectni BBS-ova sirom sveta datoteke sa javnim softverom predstavijaju najvazniju stvar koja se 
na njima moze naci. I na velikim racunarskim mrezama, kao sto je Bitnet, one $u takode vazan 
segment. Dovoijno je imati pristup nekom od mainframe racunara (kod nas uglavnom VAX-ovima 
povezanih u DECNet) koji su prikijuceni na BITNET / EARN i postace vam dostupni gigabajti javnog 
softvera. 


U ovom eianku iemo se bavlil jednim od 
nacina da dodete do tih prograrra, a za d'uge 
naiine kako korisno da upotrebite svoj (ili tudi) 
radun ra nekom od radurara vezanih na DEC- 
Net konsuitojte serijo dianaka Dejana Ristano- 
vica 0 elekironskoj podti. Prodltajte te lekstove 
I ako sle podetnik na VAX-u, posto se ovde 
necemo mnogo osvrtali na objadnjavanje 
osnovnih termina i operacija. 

$TA JE TRICKLE? 

Trickle je (lie server na Bitnetu, ogromnoj 
radunarskoj mreii koja povezuje hlijade velikih 
radunara I op$lu2uje name nepoznat (cilaj: 
ogroman) broj korisnika dirorr sveta. Tnckle\e. 
praktldno. server koji omogudava vezu Izmedu 
korisnika u Evropi (povezanih u EARN - Euro- 
pean Academic Research Network) i SIM- 
TEL20 - ogromne artiive javnog [public do- 
main I shareware) softvera koja se nalazi neg- 
de u USA (White Sands Missile Range, New 
Mexico). Toj arhivi (koja se, inade. nalazi na 
radunaru koji drii ameridka armija, all sludi is- 
kljudivo j civilne svrhe) se rno 2 e, osim preko 
Tnckle-a, phstupiti i na jos neke nadine. Neki- 
ma je mozda poznato i ime DDC - Detroit 
Download Center. To je jedan od najvedih 
ameridkih BBS-ova. Ono Sto se na njemu mo- 
de nadi predstavija preslikano stanje sa SIM- 
TEL20. Takode se mode pristupiti i preko Bit- 
net FTP servera (o kome ce. mozda, bill red! 
neki drug! put). 

Datoteke na Tiickle-u su podeljene po di- 
rektori|umima, a osnovni su: MIS(j. MSOOS, 
SIGM, PC-BLUE, CPM, MSDOS2, SUMEX- 
AIM, EXPO-MIT, UUNET, WUARCHIVE i FU- 
NIC-FI. Mi cemo se ovoga puta uglavnom ba- 
viti za vedinu od vas najzanimijivijim direktoriju- 
mom - MSOOS koji (li^idno) sadrdi programe 
za vad PC. U ostalim direktorijumima je takode 
ogroman izbor softvera za drugs radunare, na 
primer za UNIX sisteme (sa velikim brojem 
programs datih u izvomom kodu), CPM, .me- 
kintoS", NEXT, SUN ... 

MSDOS direktorijum (katalog) je podetjen 
na poddirektorijume, kojih trenutno ima dak 
171 (kompietan spisak modete videti na slici 
1 ) Tamo se sada mode naci oko 6500 progra- 
ms ukupne dudine oko 400 MB. Svi programi 
su, naravno, arhivirani, uglavnom PK2IP arhi- 

OSNOVNE KOMANDE 

Rad sa Trickle semerpm je vrio jednosta- 
van (narodito kada se na njega naviknete, a 
za to vam nede trebati mnogo vremena). Po- 
trebno je da podaljete podtu (mail) na adresu 
Trickle servera i da u poruku stavite odredene 
komande. Poruku saljete na email adresu va- 
ma naibiideg (od deset kollko ih trenutno po- 
sl 0 |i) lokalnog dvora Trickle-a. U na§em sluda- 
ju, taj dvor se nalazi u Bedu, na email adresi 
tricklernawiwuwtl. bitnet. Najzgodnije ce vam 
bill ako u ALIAS.COM datoteci definiSete sino- 
nim: 

S ALIAS trickle .,EARN::""TRICKLEr« AWI- 
WUW11-BITNET 



pa onda pri slanju poruke (MAIL> SEND) za 

adresu modete otkucati samo 

"trickle" 

Komandi koje saljete Tnckle-u nema mno- 
go. Za podetak vam preporudujemo da zatrazl- 
te detaijno uputstvo za upotrebu, take dto cete 
poslati poruku koja se sastoji iz jednog jedinog 

/help 

Posle izvesnog vremena (ne baS odmah, 
all u roku od nekoliko sail, ukoliko mreza nije 
zakfdena) dobidete poruku (mail) od Trickle 
servera sa tradenim uputstvom (dugadko dva- 
desetak K). 

Ove osnovne komande su /pddir i /pdgel 
Sa /pddir dobijate spisak datoteka (ekvivalen- 
tno dir u DOS-u), a sa /pdget dajete nalog 
Trickle-u da vam podal|e zeljenu datoteku. Sin- 
taksa komandi je slededa (dir=direktorijum): 
/pddir <dir.poddir> 

/pdget <dfr.poddir>datoteka (opeije 

Ukoliko kod /pddir ne navedete nikakav ar- 
gument (lj. posaljele samo /pddir ) dobidete 
spisak osnovnih direktorijuma. Sa 
/pddir <msdos> 

dobidete spisak po00irektori|uma u MSDOS 
(slika t). I, konadno. sa 
/pddir <msdos.c> 

dobidete spisak svih datoteka u direktorijumu 
<msdos.c> (slidno kao kada bisle dali dir \ 
msdosXc u DOS-u). Sa 
/pdget <direkloriJum>datoteka (opeije 
nalaiete Trickle-u da vam posalje datoteku ko- 
ju Zelite. Na primer: 

/pdget <msdos.qedll>qedit215.zip 
ce vam poslati datoteku qedit2ts.zip Iz direkto- 
rijuma msdos.qedit. Mozete navesli nekoliko 
opoija, npr. (SF (od Send File) saopdtava file 
serveru da datoteku Salje u binarnom (NETDA- 
TA) obliku (korisledi SENDFILE za transfer), 
dbk (UUE odreduje da se datoteka poSalje UU 
kodirana ($ta je UU kodiranje bice redi kasnl- 
je). Sa (MAIL naredujete da vam se datoteka 
^Ije u obliku poruka (MAIL-a), UU kodirana I 
podeljena u vide delova. Naravno, (MAIL i (SF 
nikako nemojte korislltl zajedno, jer za to ne- 
mate nikakve polrebe, sem ukoliko ne zelite da 
sludile server (u dokumentaeiji se spominje da 
se server u ovakvim sludajevima ponaSa .ne- 
predvidlvo"). 

Varna de najkorisnija biti opcija (SF. Ukoli- 
ko je ne navedete, duze datoteke. Trickle ce 
podeliti na nekoliko delova I poslati u nekom 
njegovom formatu (BITS6ND). Takve datoteke 
cete morati da spojite programom BITRCV, ali 
poSto nismo uspeli da ga nademo. navikli smo 
se da konstimo iskijucivo (SF opeiju. Mana je 
^to tako poslane datoteke putuju nesto sporije, 


I sto bl se moglo desiti da neke duZe datoteke 
uopite i ne stignu do vas. Ako se desi da Tric- 
kle nede da vam polalje neku duZu datoteku, 
a nemate gorespomenuti BITRCV. preostaje 
vam jedino mudenje sa (MAIL 

U jednoj poruci koju Saljete Trickle serveru 
moze biti viSe raznih komandi, svaka u novom 
redu. Pogledajle sliku 2. gde je dat primer jed- 
ne poruke. 

Kad posaljete poruku sa naredbama Tnc- 
kle-u, preostaje vam da cekate rezullale njiho- 
vog izvrsavanja. Server vam prvo poialje poru- 
ku sa odgovorima na vaSe komande. gde vam 
daje rezultate IzvrSavanja vaSih /help i /pddir 
komandi. dok za /pdget daje obaveslenje da 
ce vam datoteka bili poslata. Ukoliko ste trazili 
neku neposlojedu datoteku (ill direktori|um), bi- 
dele obaveSteni o greSci. Ta greSka je obicno 
rezultat vaseg slab^ kucanja. ali se ponekad 
desava da ste zalraZlli neki program bad kad 
je stigla njegova nova verzija, pa je promenje- 
no i Ime arhive. To nam se desilo jednom sa 
scanv78.zip i scanv80.zip. pa smo posle dosta 
dudenja (,kako je nema. kad je u spisku?') 
naudlll za ubuduce da ne ireba odmah dizall 
panrku, nego probati /pddir jos jednom. 

Na poruku-odgovor Tnckle-a obiCno ne tre- 
ba dekali dugo - stlgne u roku od jednog dana 
(sem ako se nlje naSao neki nadieZni pamet- 
njakovid pa privremeno. na primer preko viken- 
da, zatvorio vezu sa Bitnetom) 

Na same datoteke (posle potvrde servers 
da de biti posiale) dele se nadekati malo viSe 
- nama se deSavalo da cekamo i po desetak 
dana. Ne uzdujujte se mnogo zbog toga - 
obidno cete imati srede da za dva-tri dana do- 
bijete ono Sto ste traZIII. Ponekad vam se mo- 
te posreciti da datoteke dobijete u roku od sa- 
mo nekoliko sati, dak i pre nego Sto stigne 
potvrda da ce bili posiale. Najirazenlje daioie- 
ke Tnckle drZi u nekom svom lokalnom kes di- 
rektorijumu I salje ih odmah. dok se oslale da- 
loleke prvo moraju prebaciti sa servera koji ih 
drzi (sve datoteke na Trickle-u su rasporedene 
na desei lokalnlh servera), a lek onda prosledi- 

PRIMANJE DATOTEKA 

Zavisno od vase srede. tj. privilegija koje 
imate na lokalnom VAX-u, prisligle datoteke 
mozete primiti na dva nadma. Ukoliko imate 
omogucen pristup RECEIVE sistemu (progra- 
mu), lj. ukoliko VAX na kome radiie konsii 
JNET mreZni softver. mozete se zadovoijno 
osmehnull i preskoditi redove koje opisuju mu- 
ke (koje bas I nlsu neke muke. all je postupak 
nesto komplikovaniji i sporiji) onih koji nemaju 
tu privlleglju. 

Ukoliko niste taj srecnik koji ima RECEIVE, 
datoteke cete dobljatl kao MAIL, podeljene u 
vise delova i UU kodirane. Morale preneti sve 
jioruke na svoj PC, ^xijili njihov sadrzaj u jed- 
nu datoteku, obidno ekslenzije .UUE, i konver- 
lovati je u normalan oblik programom za UU 
dekodiranje (moZete ga naci i na Sezamu. da- 
toteka \com\uuexe413.zipj. 
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Primer komandne poruke 



I kad smo vec kod disk kvoia. da pomenemo 
joS jednu prednosl koriSCenja programa TREC. 
PoSto se konverzija daioleka (ukidanie <CR> 
na kraju blokova) vril automatski pnllkom kopi- 
ranja Iz RECIEVE bafera na disk, onda ne mo- 
rale Imatl dovpljno praznog proslora za sme- 
stanje dve datoleke Koje prmaie (jedne Iskopi- 
rane Iz baiera I drugs, ispravne. dobijene posie 
CONVERT postupka) 

NEKOLIKO SAVnA 


Poito ss verovatno prvi put susrecete sa 
pojrrom UU kodiranja / dekodlrarija, red je da 
to ukralko i objasnimo UU kodiranje je postu- 
pak kojim se normaini (8-bitrtl) ASCII karakteri 
pretvaraju u standardnl karakter set (ASCII ko- 
dovi pd 32 do 95, dakle bez mallh slova), koji 
se onda moie slat! po svim mogucim (pa I 
orim davno zaslaretim) raCunarskIm mre^ama. 
OsnovnI postupak je razbijanje grupe od tri 8- 
bitna karaklera (ukupno 24 bita) u deliri 6-bllna 
karaktera. na koje se onda dodaje jo$ 32 (spa- 
ce) da bi se dobili karakteri kodova u rasponu 
od 32 do 95. 

UU kodlrana datoteka je (ocigledno) za 
svoju detvrtlnu duza od originals. 

Ako imate omoguden RECEIVE, startujle 
ga (otkucajle RECEIVE) i dobidele spisak pri- 
sliglib datoteka, neSto poput onoga na slici 3. 
Sada su vam na raspolaganju dva postupka. 
Opisacemo prvo komplikovaniji (dat u Trickle 
dokumentacl|i) - otkucajte 
RECEIVE>receive proba.zip (binary 
1 datoteka proba.zip de bll prebadena iz RE- 
CEIVE bafera na vaS disk. Problem nastaje Sto 
VAX na kraj svakog bloka dodaje jedan <CR> 
(carriage return) karakter. Da biste ga izbacili. 
morale prodi kroz mate komplikovaniju proce- 
duru (u primeru je proba.zip neka vaSa daiole- 
ka): 

$ ANALYZE (RMS (FOL proba.2ip 
S EDIT (FDL proba 

1 uci dete u FDL editor gde trebate promeniti 
CAHRIAGE-CONTROL u NONE, tzUro dto de- 
le Idi kroz sledede menije: 


Modity - Record - CArrigage control - No- 
ne - Cirl-Z - Exit. 

Sada vam joS preoslaje 
S CONVERT /FDL= 
proba.tdl proba.zip proba-zip 
I bide kreirana daioleka proba.zip;2. Obrisile 
nepotrebne datoteke (proba.ldl:l, proba.tdi:2 I 
proba.zip;1), a proba. zip;2 prebacile na vas 
PC kao binarnu datoleku. 

Drug! nadin je mnogo lakdi - kori§denje po- 
sebnog programs TREC. UkoUko korlstite 
UBBC nod DECNet-a, ubacile sledeci red u 
vas LOGIN.COM: 

STREC 

(>r EARN$USERS:[PUBLIC]TREC 

a za druge nodove se raspitajte kod vaSeg si- 
stem administralora. Zatim startujle TREC i 
pojavide vam se meni. Opcijom 1 moZete po- 
gledati spisak pristiglin datoteka. a sa 3 ib isko- 
pirali Iz receive bafera na disk, pri demu de 
TREC automatski uraditl konverzlje za koje bi 
vam inade bio polreban goreopisarl postupak. 

ZanImIjivo je da se datoteke koje se nalaze 
u RECEIVE baleru ne radunaju u vadu disk 
kvotu. Ovo je vrio konsno kad narudujete vecu 
kolldinu datoteka, a nemate dovoijno slobod- 
nog proslora na disku. Kad vam stignu progra- 
mi, mozete Ih jedan po jedan prebacivati iz ba- 
fera na disk (naravno pod usiovom da pojedi- 
nadne datoteke nlsu duze od slobodnog pro- 
store). preneli na svoj PC pa obrisall da oslo- 
bode prostor za slededi. Datoteke nede ostall 
ve&to u bafenj - posie izvesnog (dovoijno du- 
gadkog) vremena bide izbrisane. 


Trebade vam ipak nesto vremena da se pn- 
lagodlte Trickle-u i naudite da brzo pronadete 
ono sla vam je potrebno. Zato. evo jod nekoii- 
ko saveia za rad i opisa jod nekib Trickle ko- 

Mana (pddir naredbe je ta dio date same 
dobiti spisak programa bez ikakvog opisa nji- 
hove namene. Za to de vam btii od korisll dato- 
leke naziva 00-index.txl. koje se nalaze u veci- 
nl MSDOS direktori|uma. U njiira je. uz sian- 
dardne podatke (naziv datoteke. duzina i da- 
tum) dat i opis programa u lednom redu (obtd- 
no dovoijno informalivan). 

Mozete naruditi I spisak (sa opisima) svih 
datoteka u MSDOS direkloniumima. On se na- 
lazi u drviru datoteke (dugadke oko 300 KB) 
<msdOS.filedOCS>Simibm.arc. Podaci (dalole- 
ka simibm.idxj su dall u ASCII obliku. sa poljl- 
ma (naziv datoteke. duzina. datum, opis. .) 
odvojenim zarezima, pa se mogu. na primer. 
Iz dBASE-a vrio lake konvertovali u .DBF for- 
mat posto napravile praznu bazu potrebne 
strukture, a zatim zadate: 

APPEND FROM simibm.ldx DELIMITED 

Ukoliko imate nameru da redovno pratile 
dia stize u neki od TrKkIe direklorijuma. save- 
tujemo se da se pretplallte na llstu novopnsti- 
glih datoteka. Om dete postldi ako Tnckle-u 
podaljete komandu 
(sub <dlrektorljum> 

npr. /sub <msdos> (sub je skradeno od 
subscribe = pretpiatlll). Svakih nekoliko dana. 
dobijacete spisak nallk onome na slid 4. Ukoli- 
ko vide ne ielile da dobljate listu. podaifite ko- 
mandu /unsub <direktorijum>. 
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HERKULES MEKOG SRCA 


Uobicajeno je misljenje da ne postoji nacin da se na Herculesu softverski definisu „nasa" slova. 
Resenje ipak postoji, iako ne tako jednostavno kao kod drugih kartica. 


Hercjies kanica je stekla veliku popular- 
nost prvenstvero zahvalju|u£l svojoj cam. Me- 
dutim. mnogima je nanela rnnogo muka nemo- 
gucnoScu da se sottverski definite font ko|l se 
prikazuie u lekslualrom reiimu. YU slova sj 
vediti problem i na tastaturama. i na $tarnpa£i- 
ma I na grafidkim karticama. Razmotrimo mo- 
gjcnosli da Hercules Ipak .progovor" 

Naravno. hardversko resenje mozda i jeste 
najkvalitetmje resenje. ali ugradlti naSe znake 
u EPROM znadi zauvek se odreci drugib zna- 
kova umesto ko|ih su nail stavijeni. Najraspro- 
slranjeni{i VUSCII raspored re odgovara pro- 
gramerima, jer sigurno nlje pnjalro videti, recl- 
mo. aiic umesti a|lj. a opet najvlie je u upotre- 
bl I zvanidno je slardardizovan. Softversko re- 
ienje obidno |e prakticmie, jer vas nicim ne 
spjiava da konstite raspored koji Zelite, da ga 
po potrebi Iskijudlle III da. pak, dolerale znak 
kojI vatn se ne svida. ViOedemo kasnije, zasio 
da ne. da je isto lollko jednostavno napraviti 
cinlidni lent, koji rije nidta leZe aktiviratl od .,o- 
Didne" YU lallnice. 

Herculesu nije moguce saopilill da zellmo 
da promenimo font i osiavlti ga da sam to oba- 
VI kao kod drugih grafidkih karti (VGA). Ako ze- 
llmo da na ekranu vidimo znak k^a nema u 
ROM-u Herculesa, moramo da aktiviramo gra- 
llcki pnkaz i u video memoriju upliemo popri- 
lidno viie informaeija nego ito je potrebno u 
tekstuainom reZiriu Dakie. treba odmah da se 
pommmo da to ne moze bill tako brzo kao ito 
je u tekstuainom reZimu. all videdemo da se 
00 ove ideje Ipak moze napravill neilo korlsno. 


OSNOVNA IDEJA 

Poznaio je da Hercules ima 64K video me- 
monje, podev od segmenta BOOO do BFFF. 
Tekst rezim korlsli 80'2S'2 = 4000 bajtova na 
samom podeiku video memorije. Crafidkl rezim 
ima dve slranice od po 32K, koje podlnju na 
segmenlima BOOO I B800 I koje mozemo, po 
zeljl, akllvirati. Na programiranju Hercules kar- 
tlce necemo se zadrZavatl - o tome mozete 
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proditati u dianku .Programlranl Hercules" u 
..Radunarlma 5S”. 

Ideja je slededa: aktivirademo drugu gralic- 
ku siranicu. tako da prva detirl kllobajta na seg- 
mentu BOOO oslanu slobodna. Puslldemo apli- 
kaeiju da u pomenuta detin kllobajla. bllo DOS 
I BIOS pozivima. bllo direktnim pristupom vi- 
deo memoriji. uplsuje ono ito je potrebno da 
se prikaZe, a nai program ce .u pozadinf 
vredno mclrili na Svaku promenu i sve to prepi- 
slvall u gralidku stranicu. Ispisujucl. svakako. 
lontom koji smo mi definisali. Za ovo nam je 
potreban jedan baler u kojI demo beleZIti ila 
smo, u stvari, jpisall u grafidku stranicu, da ne 
bismo vise pula radill Isti posao. Nema. zaisia. 
nikakvog razloga da ovaj baler, u cilju uSiede 
prostora, ne smestimo upravo u neiskonideni 
dec video memorije Kako izreka kaZe .kad ne- 
Sto uplies u memoriju zapamtl gde si to sia- 
vio'. neka nai bafer bude u poslednja detirl kl- 
lobajla prvlh 32K video memorije. dakie seg- 
ment B700 

Program de. dakie. bill rezidentan i da Dl 
se Izvriavao treba preuzeti inlerapi 6 koji ge- 
neriie lajmer 18,2 pula u sekundi. Poito INT 
08h ima najvISi priorllel u sislemu, ne bi bllo nl 
malo zgodno onemogudili oslale uredaje da 
prekidaju nai program kome moZe zalreball I 
malo viie vremena da osvezi ekran kada dode 
do velikih promena (skrol na primer). Zalo de- 
mo sacekati da se izvrii ceo inlerapi 8, koji de 
jednim out 20h,20h signaliziratl inlerapt Kon- 
Iroleru da je inlerapi opsluZen I da moZe gene- 
nsati sledeci inlerapi po priontetu, pa tek onda 
krenuti u osveZavanje ekrana. Ovo moZda iz- 
gleda suviino napominjati ali biste se pogie- 
dom na spisak interapla, primetivil da se INT 
1Ch poziva iz osmice i ne radi nisla. verovalno 
zaietell i pnkadill svoju rutinu upravo za njega. 
Ovakvi pokuiaji dovodlll su do pojave .gulanja" 
znakova kod komunikaelje sa modemom, a ve- 
rovalno I sa drugim uredajima. Predugo osve- 
Zavanje ekrana nije dozvoljavalo da se znak 
prisllgao na COM port uredno odIoZi u baler, 
ved su znaci blvaii nepovratno Izgubljeni. 

Treba, znadi, uporediti 80'25=1000 redi sa 
segmenata BOOO (origmalna tekst video me- 
mohja) I B700 (naS baler) i pn konslatovanju 
bllo kakve razlike uplsati odgovarajudi znak u 
grafidku stranicu i aZunrati baler Ovim podra- 
zumevamo da ce programi koji se izvriavaju 
jMnalatl kao da konsie teksiualnl reZim i nede 
pokusavati da aktiviraju graliku, niti pokuiavati 
da, IZ bllo kog razloga, prebace Hercules u 
teksi rezim. Ovo na pnri pogled izgieda vrio lo- 
gidno i ne zvudi kao neki narodilo strog krllerl- 
jum. Medullm. prvo slartovanje programs, za- 
nemanvil ovaj kritenjum, pokazalo je da neko- 
licina programs Iz nepoznalih razloga, na 
svom podetku l/lli kraju ima jedan poziv video 
BlOS-a. koji reseluje video kartlcu. ito Herku- 
les vrada u tekst reZIm. Ovakvo ponaianje ne- 
kih programs pravi velike prpbleme I kod deli- 
nlsanja YU slova na VGA karti. 

Pnri usiov je razuiriljiv, jer ne znamo koju 
ce gralidku stranicu program akllvirati. nai pro- 
gram de neumomo prepisivatl. aZurlraii baler 


lako se na segmenlu BOOO i ne nalazi tekst 
vec je taj'deo memorije sada organizovan u 
bit-mapiranu sliku. Razni programi se piilidno 
svojevol|no ponasanju pn akliviranju gralike i 
na osnovu podalaka dostupnih jednom rezi- 
dentnom programu nije moguce zakijudili da ii 
je .aklivna" gratika III tekst (kod nas de naravno 
uvek bill aklivna grafika). Zalo cemo, osim 
osmice, preuzeti i inlerapi 9. koga genenSe la- 
Slatura kod svakog pnliska na lasler i omogu- 
citi konsniku da odgovara)ucom kombinaoi|om 
tastera ukljuci odnosno iskijudi nai program 

Drugi usIov je neophodan, jer nam niSia ne 
vredi da piSemo po gralidkoj siranici ako je ne- 
ko resetovao karllcu. vratio nas u tekst reZim I 
naSih znakova ponovo nema. Kako da spredi- 
mo resetovanje Herculesa? Preuzecemo mie- 
rapt lOh I provenli, kod svakog poziva, da ii se 
radi 0 lunkcijl 0 (set video modej Ako se radi 
upravo o poslavljanju moda, jednostavno ce- 
mo Ignorisati zahtev, obrisali ekran i joostavill 
Kursor u gornji levi ugao. 

DEFINISANJE FONTOVA 

Osiaje jos da odredimo velicinu tonta Tek- 
Slualni rezim koristi font velidine 9‘ 14 piksela 
kojI je prilldno nezgodan za prtkazivanje u gra- 
lidkom rezimu Iz prostog razloga ito je bit-ma- 
pirana sllka organizovana u bajlove (8 bila). 
Upravo to bi odviadilo dosta vremena da se iil- 
lovanjem I logidkim operacijama AND i OR ka- 
rakter ispise na odgovarajuce mesio. Dakie. 
korislicemo iirinu od 8 piksela a za visinu de- 
mo uzeli 12, jer sa 14 ne bi Oio vidijiv ceo jM- 
slednjl red. Naravno. pn ispisu karaktera vodi- 
demo raduna i o atributu znaka. Inverzn karak- 
ter (atnbuti X1 11* OCX)) demo xorovali vred- 
noidu FFh, za underline (atributi XOOO'OOI) 
demo naknadno dodati crticu na dnu a bright 
(alribuli XXXX1XXX) demo prikazati kao bold 
lako ilo demo svaki od 12 bajlova koji pred- 
stavijaju defiriciju znaka zarolirali u desno I 
operaeijom OR sa prvobilhom vrednoscu dobiti 
zadebljani znak. Takode, kada je pozadma 
erna i boja slova erna (atnbuti XOOO'-OOO), 
znak uopile ne treba prikazati. Odredidemo se 
treperenja karaktera (blink, ainbull preko 128) 
koje se ionako vrto retko konsli u programima 
za obraOu leksta. gde demo program najvise 
korisllll. 

Kako je organizovana definicija fonia u da- 
loleci? Za jedan karakler potrebno nam je dva- 
naesl bajtova. Dakie onginalne delinicije (iden- 



Latinica lako postaje cirilica 
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tiene onlma u ROMu) svih 256 karaKtera sms- 
stl6emo sukcesivno od nultog do 2S5-og. Iza 
njlh cerro siavltl delinlclje naSIh karaktera I to 
sledecim redosledom; ccds?CC05Z. Korislimo 
ovaj nafiin jer nam je sada dostupno svih 256 
znakova + 10 naSiri i nakon slartovanja pro- 
grama in lako mozemo iskopirali ra 2el|eno 
meslo u zavisnosti od kodnog rasporeda koji 
se konstr. Na ovakav ce rtacin bid smesten I 
ton u samom programu, da bi ga jednoslavno 
zamenlo drugi sa diska ako je potrebno. Kada 
korisnik preko komartdne llnije zalra^i odredeni 
kodnl raspored, deriniclju nasih slova postavi- 
demo na odgovarajude meslo u zavisnosti od 
zahlevanog kodnog rasporeda. a stare dellnlcl- 
le stavidemo na meslo nasih slova. IzvtSIdemo. 
dakle, zamenu da bismo kada bode zatrazen 
drugi kodnl raspored mogli da delmldju vrall- 
mo na svoje meslo. Ovaj posao obavija pot- 
program exchange. 

Treba joS da reSimo problem prikazivanja 
kutsora. Poslo cela stvar radi u grafidkom reil- 
mu. kursor mozemo prlkazati kako nam je vo- 


Ija. Mnogi nalaze da je prijalniji stalldm kursor 
u obliku inverznog karaklera od uobldajenog. 
trepdudeg, pa demo se opredellll za tu varljan- 
lu. Naravno. za one kdji vISe vole trepdudi kur- 
sor. oslavidemo da se opcijom moze akllvlratl. 
Za Ireperenje korlstimo jednu memonjsku pro- 
menijivu koju Inlerapt 8 svaki put uveda za je- 
dan. Maskiranjem jednoo njenog blla dobljamo 
usialjeno Ireperenje. odnosno laj bit se nal- 
zmenldno pan I gasl. Od maskiranog bita zavisl 
r brzina Ireperenja kursora. te lako opcija -f1 
aktivira najbrie Ireperenje a -14 najsporije. Op- 
cija -fO iskijudice Ireperenje kursora. 


ASEMBIER JE BOUl 


Poslo program treba da bude rezidentan. 
dakle bide staino pnsutan i zauzimatl svojih x 
kilobajta memorije. Ireba se polruditl da to x 
bude SIP je mogude manje. Poznalo je da viSi 
pogramski jezicl nlsu narodllo Stedijivi u pogle- 
du zauzeda memorije. Drugi razlog da se opre- 


dehmo za asemOler je brzina ko|u rutma ova- 
kve namene mora da Ima. I zaisla. leSko da bi 
se u C-u mogao napisati slidan program koji bi 
se po velidinl makar prIbllZio ovom koji je Za- 
jedno sa definrcljom tonlova dugacak neklh 5K. 
Naravno. nece sve od toga oslali rezidenino 
Deo programs neophodan je za analizu ko- 
mandne limje. poslavljanje parametara i joS 
neke provere. Tajdeo nam kasnije nece trebali 
I nema polrebe da bez razloga zauzima me- 
monju. 

Na podetak naSeg programa stavicemo „ 
proveru da II je vec inslaliran da nekim sluca- 
jem ne Pismo u memori)! nepolrebno napravili c 
dve koplje Istog programa. S druge suane. mo- ^ 
Ze Pill korlsno naknadno. kada je program vec •’ 
Instaliran. menjatl parameire koji su posiavijeni § 
prl lnstalaci|l. Na primer, moze se birall izmedu a 
5 kodnih rasporeda Koji su dostupni na Seza- ^ 
mu. Naravno, dodavanje novih kodnih raspore- = 
da nece bill tesko na osnovu pritoZenog lislin- a 
ga. Pored promene kodnog rasporeda omogu- g 
dIdemo da se umesto poslojeceg ucila novi z 
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POPUNJAVANJE FORMUURA 


U prethodnim prilozima obuhvatili smo dva vida prikaza podataka na ekran: funkcije visokog nivoa 
(dijalozi kroz potprozore) i funkcije nizeg nivoa, sa neposrednim grafickim iziazom. Novi prilog o 
programiranju prozora ukazuje na jos jedan vid formiranja grafickog iziaza u IVmdoivs programima 
- iziaz na stampac. I ova] prilog potkrepicemo programskim primerom. 


W/orm je program za popjnjavaje formula- 
ra - obrazaca. Iz unapred pripremljene datote- 
ke program slampa podalke na zadaie pozicije 
na obrascu. Sa konsniCke strane „krasi” ga ne- 
kollko llpidnih osobina Windon/s programa. 
Opis poija na obrascu je Inleraktivan, ucrtava- 
njem u koordinatnu mrezu na ekranu. sve u 
dobrom WYStWIG maninj. Vizuelno zadavanje 
poija u razmeri 1 :1 ireba da nas oslobodi mno- 
gobrojnih proba sa Slampadem, uiledi vreme i 
smanjl gomilu probnib primeraka formulara. 


OPIS OBRASCA 

Obrasci koji su u upotrebl uglavnom ne vo- 
de racuna o karakteristikama Slampaia. pa je 
desto prored nestandaran. Program zalo omo- 
guduje poslauljanje poija u grafiSkim koordina- 

Podaci se udilavaju iz obidne tekst dalole- 
ke. Poija SU razdvojena posebnim znakom (de- 
limiter). Pretpostavijeni znak je Nanizana 
poija jednog oOrasca ireba zavrSitI oznakom 
kraia reda (CR/LF). 

Opis programa pofiecemo od naiina na koji 
se formira opis obrasca. Obrazac je u progra- 
mu predslavljen kroz strukturu Form (listing 1). 
Ona sadrti promenijive koje opisjju Sirinu i vi- 
sinu obrasca, broj poija, i mz sa osobinama 
svih pol|a. Strjklura se moze snimiti u datote- 
ku i kasnije uCilali. Modifkaciia obrasca se vrSi 
u obradi poruka 0 kretanjj mida (WM.MOU- 
SEMOVE), i prilisku (WM-LBUTTONDOWN) i 
otpuStanju (WM.LBUTTONUP) lastera na mi- 
5u (listing 2). lako je za Windows tipidno same 
koridcenje levog tasiera na mlsu (i naS primer 
se drzi toga), napomenimo da je programski 
mogude potpuno jednako Iretirali i srednji (ako 
ga ima) i desni taster. Funkcije StarlMark, Do- 
Uark. i EndMark oOraduju ove ponjke i bele2e 
opise pol|a u nizu Form. Fids. 

JSDINICE MERE 

Rekli smo ved da je za ovaj primer bilan 
odnos Izmedu obrasca I njegove grafidke pred- 
stave na ekranu. Windows funkcije kpje ce 
nam pomodi u tome prlpadaiu grupi funkciia za 
maplranje. U prelbodnim prilozima. piduci po 
ekranu (bolje reel, ertajudi lekst), nismo se pre- 
vide osvrtall na to kakve to koordinale koristi- 
mo I kakav je to uopSte koordinatni sistem. Mo- 
glo se uoditi da je koordinatni podetak bio u 
gomjem levom uglu radne povrdine prozora i 
da je X koordinata rasla nadesno, a y na dole. 
Jedinica mere u tom sistemu blla je ekranska 
ladka (pixel). To je samo jedan (MM_TEXT) od 
mogudih koordinatnih sistema - nadina mapi- 
rania. Ostali se mogu podeliti u dve grupe. 

U prvoj grupi su UM.ISOTHOPIC i MM^- 
NISOTROPIC. Glavna njibova osobina je da 
programeru dozvoljavaju da odredi i prijentaci- 
|u osa, i razmeru. Razmera u owom kontekslu 
predstavija odnos izmedu logickih Koordinata i 
liziekifi jedinica (tadke ekrana, na primer). Nai- 
me, sve iziazne ruline koriste logicke koordma- 
te. Pre ispisa na uredaj, one se shodno po- 
stavljenom nadinu mapiranja preradunavaju u 
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fizidke koordinale konkrelnog uredaja. Uz ko- 
nidenje gore pomenutih nadina mapiranja. mo- 
le se u programu uspostaviti logidki criadi pro- 
Stor dimenzija 20000 > 10000 (logidkin jedini- 
ca), a da to na ekranu predstavija lek detvrtinu 
radne povrdine prozora. U takvom sislemu. li- 
nija od nekoliko stolina jedinica bila bi na ekra- 
nu dugadka svega par ladaka. Prostom izme- 
nom paramelara mole se povedali ill smanjiti 
realna povrdina na ekranu koja predstavija lo- 
gidki proslor, a time i stvarna velidina crieza u 
tom prostonj. U logidkom prostoru crtel ostaje 
isti I program .misll' Oa erta islu stvar. 

Drgga grupa sadrzi nekoliko nadina mapi- 
ranja sa fitenom orijentacljom I razmerom. Tu 
su MM_LOMETRICS, MM.HIUETRICS, 
MM_LOENGLISH, MM_HIENGLISH i 
MM-TWIPS. Orijentaeija je kod svih ista; x 
rasle na desno, a y na gore. Koordinatni poce- 
lak je u gomjem levom uglu prozora. dto znadi 
da je vidijivi deo sistema negalivna y koordia- 
la. Razmere se mogu naslutili iz naziva: sufiks 
ENGLISH govori da su logidke jedinice delovi 
inda (0.01 za LOENGLISH, 0.001 za HIEN- 
QLISH). a METRICS u nazivu nas upucuje na 
metar (0.1mm za LOMETRICS i 0.01mm za 
HIMETRICS). MM.TWIPS je vezan za dtam- 
pad - 1 jedinica predstavija 1/20 tadke na 
diampadu. 

Izabrali smo MM.LOMETRiCS za nas pri- 
mer. Sve koordinale u programu bide iskazane 



OsnovnI meni aplikacije 



u desellnama milimetra. U praksi se pnmecuju 
izvesna (sasvim razumljiva) odstupanja: na ne- 
kollko VGA monitora joclll smo do 10 °q gre- 
ske. Drajverl za dtampade su precizniji. uodene 
gredke su manje. 

lako iziazne lunkcije konste logicke koordi- 
rate, kod mila nailazimo na malo odslupanje 
od ovog sistema. Poziciju miia sistem daje u 
fizidkim koordinatama. Za konverziju se koristi 
(unkeija DPtoLP (DevicePornttoLogicalPoint). 
Posloji i funk&ja sa inverznim procesom - 
UPtoDP 


StAMPANJE OBRASa 

Podto smo definisali obrazac. ostaje nam 
da se posvetimo diampi. Kao dio ekran ima 
svoj display conlexi - kontrolnu strukturu sa 
opisom prozora u koji Se erta. tako je i za 
dtampad potrebno formirati ovakvu strukturu 
(listing 3). Hendl koji je Identilikuje ne razlikuje 
se on onog za ekran. Tako se za ertanje i pisa- 
nje na dtampadu koriste isle funkcije kao i za 
ekran, uz hendl kao argument. Da Stvan ipak 
ne bl bile tako jednostavne, za razliku od 
ekranskog OC-a, koji je tu po prirodi stvari 
(prozor se negde mora prikazatl). i povezan 
vrio dvrsto sa osnovnim komponenlama Win- 
dowsa. veza sa dtampadem je malo slobodni- 
ja. Btampad ne morale uopsle imali. ill ih mo- 
zele imati vide Zato je za formiranje DC-a 
dtampada polreban izveslan uvod. Nada fun- 
keija GetPrinlerDC prelraluje parametre sisle- 
ma koji su zadali u konfiguracionoj datoteci 
IVrndoivsa - WIN. INI - 1 odatle uzima osnovne 
podatke o dtampadu. Potrebno je jod posiaviti 
proceduru koja omogucava prekid diampe - 
kod nas je to novi prozor (child window) sa 
prepoznailjvim ..Cancel' laslerom. 

Uvodni deo diampe jod nije gotov - poireb- 
no je umedali I spooler. U sastav Windows si- 
stema ulazi i PnnlManager. Sve dto se salje 
na dtampad, prvo se zapravo stavi u red ceka- 
nja koji kotrolide PrimManager i odatle (u poza- 
dinl) se salje na sam uredaj. Kako je Windows 
videprogramski sistem. I kako je m^ude da vi- 
de programa u islo vreme dalje nedio na dlam- 
pad, potrebno je uvest maio reda. Podetak 
diampe program oznacava slanjem koOa 
STARTDOC, sa nazivom posla (job) koji se 
diampa. Tek nakon toga, slanje stvamog sad- 
rzaja ispisa mole da podne. Kada je zavrden 
i^is, potrebno je jos oznaditi kraj posla poru- 
kom ENDDOC. Konadno, to je dovoijno da 
PrinIManager zakijuci predmet, i ako je dlam- 
pad Slobodan, podne sa .^tvarnom' stampom. 

Kontrolni kodovi I sve Instrukcije koji ne 
spadaju u iziane grafdke funkcije. a sluze kon- 
Iroli dtampada, prosleduju se korideenjem fun- 

Deo programa koji ucitava podalke Iz tekst 
datoteke je napisan standardno. inleresantno 
je da je do verzije 3.0 u Windows programima 
bilo zabranjeno koriddenje C-run lime stream 
I/O lunkeija (verovaino zbog dinamickih aloka- 
eija memorije na ne-Windows nadin). U doku- 
mentaclji za verziju 3.0 se kale da se, lako se 
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APSTRAKTNE KLASE 

U ovoj seriji tekstova bavili smo se glavnim osobinama jezika C++. Veliki deo jezika C+ + poklapa 
se sa jezikom C i te, zajednicke, osobine ovde necemo posebno objasnjavati. C+ + uvodi niz novina 
u odnosu na sam C i uzdize ga na nivo objektnog jezika. Skoro svaki C program ce se prevesti i 
pod bilo kojim C+ + sistemom, all obratno ne vazi. Poslednji nastavak senje posvecen je najtezim 
stvarima - apstraktnim klasama i prenosu parametara. 




sizeol(jesleVlrtualna) 4 


APSnUKTNE KIASE 


|A47^'cPP]’^^da ^ |^3 prini()'b[rie'|virlaa™3:^'^° 
njerog programs ]e; 


Nasledivanie otvara mogucnosl da se prave apslraklne klase, l|. klase ci)e 
objekle rakada necemo aklivirali u programu. Apstraklrra klasa posloji samo da 
Di Oila rasledivana. Njen zadalak Je da definise zajedridki inlerfejs i da poslavi 
□brazac za Izvedene klase. U poiedirim objektnim Jezicima (smoliok. akior) sve 
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He2uitalje: KUSA nKST 
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SKRIVINI RADNJI KOD MtENOSA AKttMENATA 



Test program za klasu Tekst 
Rezuital programa A55.CPP 
Program A5S.CPP 

originalnl Tekst leksH: Ovo |e tekstt 
ohginairti Tekst S: Ovo je tekstt 
tekstt posle Izmene: XXX je tekstt 
S posto je tekstt izmenjen: Ovo je tekstt 
Tekst sadrzi svega nekoliko pridnjienlh lunkcija: sivaranje i brisaojs teksta. 
odnosno, i^is rta ekran. U sledecoj itereciji mozemo u Klasu izvedenu iz Tekst-a 
uDacili jobjdajerte narsdDe npr. kcqairanje, poredenje. snimarje na disk ild. Pri 
lome se Sluilmo preopleredivarjem operatora i drugih. Da Pismo to pravilno 
isprogramirali. morarrvo se doiaci najteJeg dela C- —a - prenos argumerala i 
vracaoie vrednosti lunkcija. 


PRENOS ARGUMEMTA U FUNKClJE 

Osnovna akiivnosi u oPiektnom jeziku je stvaranje novilt klasa. Qiavni pro- 
gram, l|. lunkcija main(), koordinira rad oBjekata, a sva .pamel" programa sakn- 
vertaje u klasama. U C-'-u nova klasa automatski postaje prolirenje prevodio- 
ca all u skladu sa smlaksnim pravilima i klasama koje vei posloje. Zauzvrat. 
klasa koju napiSe programer vrio male se razllkuje od one koju je dizajner C - - • 
a predvideo kao sastavni deo jezika. Tako prevodilac proverava (slalicke) lipove 
klasa ,po Proju, rodu > padezu*. automatski priptema objekle za rad ili in bnae 
IZ memonie, moze konsliti iste operalore i za osnovne lipove jezika i za klase 
lid. Oa bi nove klase zaista radile kao da su .pduvek" bile deo jezika. polrebno 
lb le pazljivo napisali: problem je u koi^struktonma i operaloru - dok se piw bez 
narodilib problema 

Posloji In racina da se podalak prenese lunkciji - po imenu. po vrednosti i 
po adresi (fly name, By value, by reference). Nazovimo okvirom tunkcije (/un- 
ction frame) deo memorije u kojem se nalaze sve promenljive jedne lunkeije. 
Sintaksno, tu pripadaju sva imera izmedu viilcaslin zagrada lunkcija. Inlormaciju 
u lorn .prosloru" merjamo 

1) kopiranjem kompletne promenljive. ili 

2| prenosom adrese 

Prvi metod je prenosenja po vrednosti. Ij. u prosloru lunkeije pojavijuje se 
kopija vrednosti onginalre promeijive. Kopiju mojemo menjali po volji. a vred- 
nosl originala se time ne menja. Drug! metod se dell na dva: 


Jedna od najvecin vriina svakog prevodioca je slo oslobada programera od 
dosadnin i rutinskih operaciia kao ilo |e. na primer, prenos argumerata u i Iz 
lunkeije. C-r-i- prevodilac. medulim. mora od programera da sazna koje sve 
operacije ireba uradiii kada se lormira novi tip. tj. novi oRjekal. 

Po p«zlvj tunkcije vrn steka se spuria nadole i oslobada mesto za lokaire 
promenljive, a arugmenli se preuzimaju direktno sa steka. Po§to se funkcija izvr- 
do kraja. deo programa koji je pozvao iunkeiju. briSe argumerte sa steka da 
bi se smanjio rizik od pozivanja lunkeije sa pogresnim brojem ill tipom argume- 
rata. (ANSI C i C-i'-r' pnvisuju poslojanje prolotipova funkcija iz kojin sa vac 
tokom prevodenja moie uvideli da li se pozivi lunkcija slazu. pa se ovaj problem 
re§ava na drug! nadin.) 

Prmetimo da je C prevodiocu pnlicno jednostavno da .gura' podaike na 
stek jer je broj lipova podataka mail i unapred poznat. Prenos argumenata po 
vrednosti je u toj siluacij vtio lak. Prenos po imenu je jo$ jednoslavniji samo se 
na vrb steka poslavi pokazivad 

Za C je normaino da se rezullali vradaju preko registara Pisac prevodioca 
sam odiuduje u kojim de sve registnma vradati rezultate za tip Int. u kojim za lip 
float I slldno. Prenos preko registara je bitan da bi se lunkcija mogla zausiaviti 
u svakom Irenutku a da se podaci ne uniSle. Prelpostavimo suprotno. Ij. da 
posloji prevodilac koji vraca vrednosti preko steka. Vracene vrednosti bi doSle 
na slek. a onda bi se vrn steka pomerio iznad adrese na kojoj je saduvana 
povralna adresa za masinski return Tada bi bilo mogueno da se deo sieka sa 
rezuitalima obnSe posle povralka iz lunkeije ali pre nego pozivni deo programa 
uspe da obrise stek. U takvoj demi sislemsko programirarje (a ono uvek zavisi 
od raznilt sistemskih prekida) bilo bi onemoguceno. Oakle. prenos rezuttata fun- 
kcije preko registara je bitno ako C i C-i- Ireba da budu sisiemski jezici. 

Sla sedeflava kadaje slruktura podataka prevelika za regisire'’ U C-u. obid- 
no se vracena vrednost kopira u globalnu static oblast memorije. izade se iz 
tunkcije pa se rezullujuca struklura kopira nalrag. Takvo rssenje je opet podioz- 
no gredkama (Kisle prekida (inferrupls). U upbldnom' C-u to nije predstavijalo 
veliki proOlem jer se obidno ne vradaju strukture nego pokazivadi na njih. Ali, 
zalo naredba lipa 


gde su A, B i C strukture (struct) - nije dozvoljena. Za ostale tipove podataka 
takva .Atozena' naredba jeste dozvoljena. 

U C-I--I-U (i nekim verzijama C-a, naravno) korisli se slededa lOeja; adresa 
strukture (ill objekla, svejedno) prenosi se ,tajno" u Iunkeiju, obidno preko regi- 
slara. Funkcija onda kopira tu vrednost direktno u rezultal, pre svog zavrdelka. 
Vrto elikasno I disto. Medutim. to uopdte nije slandardno resenje i na njega se 
ne moze radunati ako se zeli prenosivost programa. Podaci se garanlovano ne- 
de prenositl preko oblasli za static podatke ako je prenos preko konslruktora 
kopije. odnosno. ako je pozvan preopleredeni operator 

C+ -r ovim .lajmm' aktivnostima dodaje I neke svoje. ali re uvek. Ugradeni 
objekti popul Int, float i char se Ireliraju islo kao u obidnom C-u. OOjekal je - 
spoija gledano - C r -> prevodiocu islo slo i struct. Ako se prograrrrer ne umeda, 
C-- objekle Irelira polpuno islo kao i struct Medulim. klasa je mnogo vise od 
strukture. uvek posloje neka priprema. brisanje, pokazivadi na druge objekte itd. 
Zbog svega toga proslo kopiranje struklura nije dovoijno 0t*ro za klase. C — 
kroz pojam konslruktora kopije (ct^iy consirucloi) dozvoljava ptogrameru da se 
.lidno" umesa i sam detinide dia ce se dogodill loKom prerosa podataka u lunkci- 
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Program A56.CPP 
poziv konstruktora koplje 
pozlv konstruktora kopije 
Za pnii poziv le jasro jer u programu pile 
kk copy1<origlnal): 

Orugi poziv potice ad sledecag reda i veoma )e nelogiiar. Navikli smo da 
znak = znaii pridodei|ivan)e a u ovom - i samp u ovom - siucaju operator = 
nikad re biva pozvan vec se izvrsava konsiruklor kopije. Srecom, oOlik 
ImeKlase objekta ^ objekat 

le izuzetak i kao takvog ga moramo pamliti. Kao da to sve nije dovolioo u 
sluOaju deklaiaciia ' ' 

imeObjekta objekatl: 
imeObjekla objekat2: 
objekalt - ob]ekat2; 

konslruktor kc^)ije lakode oe biva pozvan, vec se izviSava operator*!) ipod 
usiovom da |e detinisan). 


KOPiRANJE ROUiTATit 


ObicanTekat. Evo programs A! 


ije le da prenosi paramelre po vrednosli i da 
iSIruktor kopije poslO|l. prevodllac ga automat- 
osi ill vrada po vrednosli. Smisao log pravila 
neslo za priiem i vracanje podalaka. Kod pre- 
ikcije rnora popnmiti vrednost oD|ekta Iz okru- 
tala spoijnji objekat prima vrednost lokalnog 
tSce svodi na kopiranje, all moze oOuhvatili i 
navedlmo naslavak klase Tekst, nazovimo ]e 



Pezultal ovog programs je: 

Program A57.CPP eirtekst za et 

ntrnovi tekst qtrnovi tekst 

Konstruklor kopiie piepoznajemo po prisustvu adresnog operatora, 8. Ovde 
bez njega nismo mogli, ler bi memonja za teksi oslaia van domasaja u sludaju 
obicnog kopiianja (koje se izvrSava aulomatski kad konslruktor kopiie niie nave- 
den). 

Konstruklor kopije se impliciino koristi r u sledecim sludajevima prenosa po 
vrednosli, u pfvom redu u lunkciju, u drugom redu iz tunkcije: 
void nestofX c) ; II prenos po vrednosli, poziva se X(X&) 
return c; II vracanje po vrednosli, poziva se X(X») 

OPOATOR - 

Operator je poseban slu6a|. Za njega ne vaze pravila kao i za oslale 
operalore Ne mozemo ga nasledivati aulomatski iz klase u klasu. Naikrace ga 
mozemo opisali kao desiruklor plus konstruklor kopije. Medulim, konsiruklor ko- 
pije le pre svega konsiruklor a operator to nikad nije. Svaki konsiruklor vraca 


vrednost, ali loie uvek return -11118: operator* moze vraliti pilo Sta. a. naravno 
naj4esei slucaj je da vraca vec spomenuti return -tins Zatival|U|uci lome u 
C**-u le moguce pisali izraze tipa A=e*C za kiase. 

Operator = u klasi ObicanTekst veino sledi sva ova pravila prvi red je 
identrcan deslrukloru iz osnovne klase Tekst, sledece dve linije su prenesene iz 
konstruktora kopije klase ObicanTekst, 1 na kraiu vraeamo celu stnjkturu pomo- 
du uobidajenog r^urn -this, 

C~- dozvoliava programeru da .dovrsi" objekat, t|. da preuzme potpunu 
konirolu nad svim delaljima. Konslruktor kopije je najbolje 'Zb^avati ako je rno- 
gude. Da bi to slo desde bilo moguce, u verzi|i 2 0 u odsusrvu ekspiiclnog kons- 
Iruklora kopije podrazumeva se da prevodilac provodi pnpremu clan po Clan t) 
da poziva konstruklota Kopija za svaki clan klase Ako clan klase 1 sam sadri 
pridruzene objekte, pozivaju se 1 njibovi konsiruwon kopua itd, Isto va2i 1 za 
operator =. To je mnogo sigurnije nego kopiranje objekta bit po bit take Oa u 
verziji 2.0 olpada veliki deo problema koje pivi C — programen imali. No ako 
programer zaJeli da sam napiSe konslruktor kopije ili operaior *, 1 dalje mu - s 
jedne sirane - niSta ne stoji na pulu, ali - 5 druge strane - sam preuzima 
odgovornost za rad prevodioca. 

KAKO PISATI KLASE I KUERARHUE 

Dopisimo sada klasu ObicanTekst do nivoa upotrebiposti PoSto je najlezi 
deo - zauzimanje memonje - upravo napisan. ostaje nam 1 1 dizajmranje Mase 
i 2) lehnidka realizacija. Pod dizajniranjem klase podrazumeva se 1 tzbor opera- 
cija koje zelimo na ovom nivou da uvedemo. al< 1 izbor operaiora 1 imena lunkcija 
kojima le operacije pndodeljujemo. Pojam leksla ocigledno zasluzuje finu liijerar- 
tiiju. Na najviSem nivou to je klasa Tekst, oOmah jspod' nje je ObicanTekst ij 
klasa koji bi Irebalo da sislemaliruje uobidajene ooeracije nad tekstom. a dalje 
mozemo razvili posebnu klasu za rad sa tekstom na PC tacunanma Iz nje mo- 
Jemo nasiedili dve klase, jednu za rad u teksluelnom rezimu ekrana 1 arugu za 
grafiku... Broj klasa je ocigledno veliki 1 zadaiak dizainera lujerartiije je da na 
svakom nivou uspostavi umerenu lunkcionalnosl svaka klasa Ireba da Pude 
sposobna da donekle 1 sama obradi podalke. ali 1 da poslavi osnovu za daijnje 
nasledivanje. Do dobrog rasporeda operacija u jednoj hijeraihiji klasa doiazi lek 
posle duzsg vremena 1 iskustva. 

Uodavanje objekala podinje O'e pisanja programa. Naravno programer mo- 
ze sesli i odmah podeli sa ukucavanjem naredbi. nadajuci se da ce vremero 
,stedi osedaj" za problemaliku. Ipak, objektno programiranje podmje objektnom 
analizom i objekinim dizajnom. Pod objeklnom analizom podrazumevamo uoca- 
vanje objekala u sistemu. Rezullat analize sislema je objekal samo ako jjod 
islu kapu" postavimo 1 operacije 1 podalke. Prakticno bilo Jia moze brli objekat 
ali neka pravila ipak postoje. NajiakSe kao objekte prepoznajemo tizidke objekle 
popul slike, kude, sveske. ekrana. miSa 1 si. Objekal mo2e 1 neki algontam, ali 1 
neka veza izmedu drugib objekala. Najamnina video kasete je pnmer nemalen- 
jalnog ali svakako vaZnog objekta u poslovanju videoteke Za oojekte obidno 
uzimamo i nadine odnosa izmedu vec usianovlienih objekala: blok dijagrami 
gralidki pnkazi siruktura podalaka 1 slicno. 

Po zavrsenoj obieklnoj analizi podinjemo objektm dizajn programa. Ij na 
nivou objekala modeliramo reSenje problema. Ako odabram objekli mogu da 
saraduju take da se problem moze reSili, prelazimo na (pazljivo) kodiranje na 
prigodnom jeziku i program je golovt Objektna anaiiza 1 dizajn ne zavise od 
ObjeWniti moguenosti (ili nemoguenosti) konkrelnog jezika ali ce kodiranje bill 
mnogo iakSe ako jezik na siniaksnom nivou podrZava klase 

Proces objeklne analize 1 objaktnog dizaina ima smisla ponavljan 1 lokom 
pisanja programa, jer probleme iz neradunarskog svela prevodimo u lacunarske 
objekle poput diskova. itaka, imenika, miSeva. ekrana. lasialure, indeksa. racu- 
narskih mreZa i mnogiti drugih Jefmidki naslrojenili" pojmova Programiranje Pez 
objekala zatileva da programer radi viSe. ij da delaljnije kodira Ako je lezik 
objektnoonjentisan 1 ako pcsioje programske realizacije racunarskih resursa 
(npr. objekat Tekst za pisanie leksta, objekal Ekran za pisanje po ekranu itd.) 
programer de na visem nivou zavrSrti kodiranje. pa ce deo postupak programira- 
nje bib pre gotov. 

Kada dodemo do prve lisle objekala. Ij. do kandidata za objekle u nasem 
novom programu. mozemo podeli sa izvodenjem novih klasa na osnovu le lisle 
Obidno traiimo da se nove klase mogu nasledivati. da smanjuju intenzilet iran- 
sfera podalaka izmedu modula ili. prosto, da sadrze veze izmertu drugili objeka- 
la. Vazr pravNo da se isla inlormacija ne sme naci u dva objekta Ako treOa 
povezali dve klase, najbolje je osnovali Irecu klasu. sa iskljudivim ciljem da koor- 
dinira prve dve. 

Cest izvor objekala au apslraktni lipovi podalaka. Tu se obicno misli na 
slandardne slrukture kao slo su redovi dekanja, slek. skupovi, lisle, slabla. 
zasio ih programirali iznova ako se mogu lagodno naslediti’ Za C-- se vec 
nude tiijerarbrje klasa za ovakve hijerahije; komplelna linansijska malemalika, 
kompleian matncni radun, konsnicki inlerfejs 1 Slosla drugo Takve objekle pro- 
gramsr Ireba da izuci 1 onda samo nasleduje. uz eventualne male modiiikacije 

Multitasking se prirodno idenlilikuje sa objeklima. kao u nekoj 'aniasy -gn 
svaki objeKal020poslo|i nezavisno od svib drugih, a glavm program ih samo 
koordinira u (simulacionom) vremenu. Zapravo je objekino programiranja najslid- 
nije pisanju simulacija 

Naravno, najlak^e je u objekle prelocili vec poslojecu hijerainiju iz neke 
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funkcija 


naucns oblasli - biologije. islonie. medicine, matemalike Prisusivo hijerarbije 
nailakse otknvama relacijom .pojam A je islo slo i pojam B - uz male izmene'. 
C^ovek |e sisar. pa bi klasu Sisar nasledivala klasa Covek. a iz ove bi mogli 
generisati kJase Muskarac i 2ena itd. Znanje pocinie klasifikaciiom, a obiektno 
programiranje le samo ledan lormalni. raCunaru prilagoden izraz le cinjemce 

Sam naiin stvaranja bijerarbije moze bili i lop^lole i Ooltom-up, tj. mozemo 
je dedukovati misaano ill mdukovati istiazivan]em. Clanove isle biieraihiie prepo- 
znaiemo prlanjima .Sla je zajednicko ovim polenciialnim objeklima’' ili .Koja 
klasa bi mogla bill osnovna za ovaj objekat?" Medulim. baz obzira kaka dodemo 
do neke hi|eraihi|e, ui/ek je dokumenlujemo o lop-dole mamru, !j. pocrnjemo od 
najopstijeg objekla i zavreavamo sa naikonkrelnijim. 

Slicno. od velike korisll |e i uklanjanie objekla iz poslojece hijerahije - mozda 
ga mozemo podvesli pod neki vec poznal objekat? 

DOVRiAVUlJE OBJEXATA 

Ciorn]i kntenjumi za sNaranje objekala su pandan poznatim zablevima iz 
oblasli softverskog inzenjennga (software engineering). Za objekle vaZe i neki 
drugi, njima pnrodeni knlerijumi. Jednim imenom ib moZemo nazi/ali JeZnjom 
za komplelitanjem objekla" Kod prvog .opoznauanja" sa novim objektom |0§ ne 
znamo sve o njemu, ali jvek raspolazemo minimomom operacija i intemib poda- 
laka Te operacije se oglavnom odnose na problem koji resavamo (made ib se 
ne bi ni selili niti bi nam baS laj lAjekat bib pbireban). Mmlmalni skup operacija 
u objektu moZe bill dovoljan da program proradi all korisnik objekla ovek odekuje 
I neslo vise ili pnroda problems ukazuje na neminovnosi promena o fazi eksploa- 
tacije sistema. Zato treba leZni ka kompletiranju objekla. Evo nekoliko knlenjuma 

Za svaku operaoijo treba obezbediti i inverznu operaoiju. Najcsdci oblik je 
undo. Ij. pomStavanje elekla prelbodne radnje. Svako od nas bi bio gidno razo- 
daran da procesorOMIeksia ili edilor sa kojim pise nema takvu mogodnosl, pa 
za^ 10 ne bi ugradivali i u programe koje sami pisemo i prodajemo drijglma!? 
Osim toga, da bi se ojjeracija undo kvalilelno realizovala obidno Ireba prelresti 
I same bsnove klase. pa je lo dobar nadin da otkrijemo propusie u objektnoj 

Dtuga vrsta inverzne operacije je suprolna operacija: ako to ima smisla za 
dalu siluaciju, konsnik klase ce ranije ili kasnije zalraZiti i suproinu radnju (Koja 
moZe bill ponistavanje all i ne mora). 

Posle inverznih dodajemo komplemenlarne radnje. One proSiruju ideju sl- 
protne radnje, osim Slo kod ove posloji samo jedan suprolni element, dok u 
princupo moZe poslojali mnostvo takvih .suprotnih" elemenala. Evo sprska su- 
proinib I obratnih radnji. Primetimo da se tu za svaku radnju A ne navodi obave- 

suprotne radnje 


napredak 


Skupljanje 

kombinovanje 


dbdaj element btoj elemenala 

unapred pielrazivanje od podelka 

ulevo udesno, pravo. unazad 

pocetak brojanja prekid brojanja 

Zalim logidki kompleliramo skup operacija u objeklu. To moze bill vrio kom- 
plikovano. jer se Irudimo da piedvidimo sve sta se mdZe zahlevati od c*jekta, 
narodilo u buducnosli. Jedan nacin je da dddamo sve .mogude i nemoguce" 
operacije, a drug! je da dopisemo samo one koje de veroveino bill polrebne. 
Ovaj drugi priiaz je, naravno, preporudljiv. 

Pnmelimo da je ovo i dalje samo laza kreiranja objekla. le da ovde joS 
nema govora o konhrelizaciji objekla u nekom jeziku ili radnoj sredini. Objeklni 
dtzajn ireba (i moZel da bode nezavisan od konkrelmh delaija, ali. svakako, doci 
ce das kada dizs^n Ireba da postane dea programa. Ne moramo isprogramirati 
sve slo smo u objeklu predvideli, all vaZno je osmisliti kako bi lo jednog dana 
mogli Oezdolno uraditi. 

HASTAVAK KLASE ObicanTekst 




ja gornjim idejama. Tu kl: 



nabrojane lunkcije obidnog C-a 
poreflenje. sirepy za kopiranje 
:u preoplerecenib operatora. U 
lunkcije: 

je u jednosiavan posao. zahvaljujuci preo- 


3" u sludaju leksta'? Dizajner k 
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operator 

_ i poredenje na jednakost 

I nejednakosi 


c sirikino manje 

Evo dela daloleke ASSa.CPP u kojoj je klasa ObicanTekst donekie dopisa- 
na u skladu sa ovim ieljama: 



mo dogovonli da u/KJobudedireklnasuprolnostodoperalora -. tj. od postavlja- 
nja vrednosli leksta. Nada klasa ObicanTekst treba. dakle. da bude u stanju da 
zapamli prelhodnu vrednosi interne promenljive Ikst i da ga vrali po polrebi. To 
implicira poslojanje jezervne" interne promenljive, nazovimo je rezTkst. Tu pro- 
menljivu mozemo deklarisali kao inlemu za celu klasu, ali onda ce i svaki prime- 
rak klase ObicanTekst i Svaki pnmerak svake klase izvedene iz ObicnogTeksta 
da sadrzi i rezTkst. Usiedeli bismo na memonji ako bi rezTkst bio globalna 
siatidka promenljiva... i lakve naizgied naivne ali zapravo dalekosezne odiuke 
zavise od dizajnera! 

MoZda bi bito dobrb izdvojiti novu klasu UndoTekst razmidljsyuci ovako. Un- 
doTekst je isio dio i klasa ObicanTekst ali sadrzi dodainu miernu promenijivu 
rezTkst i odgovarujucu pridruzenu lunkciju undo 

Dalje, kao supreme operacije mozemo uvesli npr. operator-, koji bi lidio na 
razliku skupova i lako bio suprolan all ne i jedinsNeno inverzan za operator- 
Naroeuo je lako uvodili suprolna poredenja I sortiranja. Za polrebe ovog leksta 
ne moramo ubacili sve suprolne i obraine radnje, ah ih mozemo naznaciti ope- 
racija ulevo za teksi mogla bi bill kruzno pomeianje teksla (/evo ulevo. a 
suprolna operacija. udesno. je kruzno pomeranje udesno (desnos/irfl). Operaci- 
je unapred i unazad PI - analogno operacijama nad bilovima u bapu - mogle 
bill pomeranje ulevo i udesno ali bez kruZnog prebacivanja znakova sa kraja na 
podetak teksla I obralno. 

Komplemenlarne radnje (izmedu ostalog) mogu bili pretrazivanje unapred 
od podelka. od zadalog slova u lekstu, zalim islo lo samo unalrag. Slicno je i 
za sortiranje - po ASCII vrednosli znakova. alfabetsko. abecedno. po prvom 
slovu ako se lekst sasloji iz redi i si. 

Na nivou C- t-a, ovim operacijama mozemo pndodelitioperalore. i to jedan 
III vise (opel preopteredivanjel). 

Kada smo iscrpli sve prepoiuke preoslaje nam jod jedna: pusliti madli na 
volju i nabrajali dve mogude operacije. U nadem slud^u. ocigledan je nedoslaiak 
uiazno-izlaznih operacija u klasi ObicanTekst To je namerno. jer lu klasu ce 
nasledKi (ako je budemo napisali) klasa PCTekst, na UNIX madmama mogla bi 
je nasledili klasa UNIXTeksI - budude klase WindowsTekst i OSZTekst da i 
ne spominjemo' 

PERJANKA OBJEKTNOG PROCRAMIRANJA 

Na najnzem nivou, C-^-i- je .iiolji' C. Stroziji je, ali lo je samo u konst progta- 
mera. Brzina izvrdavanja nije manja nego sa obicnim C-om pa je i sa le sirane 
dobar kandidal za pisanje komercijalnih programs. Veoma je lleksibilan i snaga 
mu raste sa brojem dodaliti hijerartiija klasa. 

Objekina prodirenja su u C-^-^-u jednosiavna, sinlaksa im je svedena na 

vec znaju 80'4 Zato je on u velikoj ekspanziji i sve su danse da ce na 

pnrodan nadin islisnuli C. Ima ga i pod UNIX-om i pod DOS-om^pod 

nosli objektnog programiranja zaZive u nasim racunanma 


MOJA $KOU C-g 


Zofon Zivotfi 
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la reda pa se zafim spuSiajuCi za jednu poziciju 
niie - sve do donje ivice skrina. Jedno osve- 
iavanje ekrana iraje vrio kratko, oko 1/50 dela 
sekunde, a kod boljih monliora i manje. Kako 
se za prelazak mlaza sa kraja jednog reda na 
podetak drugog troSi izvesno vreme, lo Ispada 
da bi se, za raziiku od horizontalne, znainijim 
povedavanjem vertikalne rezolucije dohia ne- 
stabilna, treperava slika. 

Sla je tu le, mi kao PC programeri moramo 
svoja remek-dela da prila^avamo nairazneiti- 
Jim atandafdima. Srecom po nas, Boriand nam 
je, ne samo u Turbo Pascal-u. Slavic na raspo- 
laganje nekoliko naredbi za dobijanje parame- 
lara vezanih uz odredeno grafidko okruzenje. 
Jedna od njih je i procedura; 

GetAspectRatio (Xasp, Yaap); 

Ona nam u datim dvema promenljivim lipa 
word vrada brojeve koji nas sami po sebi ne 
zanimaju -,za razliku od njihovog kolidnika! On 
predstavlja korektivni koeHcijent koji moramo 
da uzmemo u obzir pri iscrtavanju. 

Idealno je da ovaj koeficijeni bude jednak 
jedinld, kao u slucaju najvi^ VGA reSma. 
kada je rezolucija 640x460. Kod Herculesa on 
iznosi 0-75, kod EGA 0.775, a kod CGA 0.41. 
No, pazite dobro: ovi brojevi izmereni na jed- 
nom radunaru na dnjgima se ne moraju pokla- 
pali jar zavise od toga da li je u njib stvamo 
ugraden odredeni gralidki adapter ili se njegov 
reiim samo emulira od sirane n^e jade kani- 
cel Zato otpada mogudnost da se ove vredno- 
sti unapred deklaridu i tako preskodi GetA- 
apectnatto. 

Korektivni koeficijent moiete pri iscrtavanju 
ukijuditi u proradun na dva na&na: ili da ga 
mnoirte sa y koordinatama ili da s njim dellte 
X koordinate. Koji nadin je boiji? take ne mora 
uvek da va2l, iskustvo je pokazalo da je po- 
godnlji prvi, jer na laj nadin crte2 ne moie da 
izade van granica ekrana kod modova sa ne- 
povoljlm proporcljama. 

SOJE 

Iz date tabele se tekode mo2e videti I da je 
broj boja koji pruzaju pojedini grafidki adapted 
veoma razlifit. Krede se od minimalno dve, ka- 
da jedan bit definite jedan piksel. pa do dak 
256 boja, gde piksel odreduje ceo bajt. Postav- 
Ija se, znadi, pitanje. kako sa jedne strane Is- 
korislHi potenojale n^jadlh kartica, a sa druge 
obezbediti kompatibilnost sa onim najskromnl- 
jim, popui CGA ili Herculesa. I to sa samo jed- 
nim univerzalnim kodom, bez pisanja vi$e istih 
programa speeijalizovanin za pojedlne kartice. 

Ovaj problem je prisutan u vedini jezika, all 
je barem u Turbo Paacal-u lako reSiv. dak i na 
vide nadina. Jedan od njiO je da u deklerativ- 
nom deki listinga definldete tip NIzBoja (narav- 
no, ime nlje btM), u stvad obidni niz od redi; 
pomodu njega kreirale kao konstante nekoliko 
skupova boja koje idu uz odredene grange 
modove, le jod jedan varijabiini radnl niz. nazo- 
vimo ga Paleta. U njega, u zavisnosli od vred- 
nosti GraphOevice koju je vratila Detecl- 
Graph procedura presipale, itajbolje uz pomod 
case strukiure. o^varajudu paletu. Kasnije 
samo u daljpm toku programa ne stavijale SrK- 
Color(Boia); ved SetColor(Paleta(Boja));. I 
nije neka mudrost. 

P806SAM 

Pnloieni program DkJAGFIAM erta lok fun- 
kdje f(x,y) u iri dimenzije, koristedi kokxil da 
oznsdr ta&e na Istoj visini. Dobija se zanimlji- 
va slika, koja podseda na ti^ografske karte. 

Manje je. medulim, bitno 41a' radi, dok .to' 
radi u svim rezimima svih grafidkin adaptera, 
upravo zabvaljujudi gore opisanim tebnikama. 
Cicaoci m^i imaju SuperVGA kadicu modi ce 
da se u to u polpunosti uvere kada program 
prodelaju kroz sve modove. 



torn koji se nalazi u nekoj datoteci na disku, 
da se podesi brzina Ireperenja kusrora I siidno. 

Kako, dakle. proverlti da li je naS program 
ved instaliran? Jedan od nadina da se pronade 
segment na koji je uditan nad program prilikom 
instalaoije jesle da pretraZimo ditavu memoriju 
i nademo karakteristldan string, odnosno niz 
bajtova. Najboije je da to bude kopirajt koji ce 
se ispisati na ekranu prilikom Instalacije. Ovde 
Ireba poslupiti oprezno zbog jedne stvari. Nai- 
me. na$ je program do^teo u memoriju sa dl- 
ska. Poito se program ne ucitava odmah na 
adresu na kojoj je, ved sva komunikaeija sa dl- 
skom ide preko bafera, u memonji se string ko- 
ji Irailmo moZe pojavitl, dakle, na vISe mesta. 
Jednom u baferu za disk, drugi put tamo gde 
je program prvi pul uditan I tree! put na maslu 
gde se program postednji pul uditao I odakie 
se izvriava. Da bismo izbegli pronalaZenje 
strir^a u baferu za disk, kopirajt demo na disk 
zapisatl u malo modifikovanoj form! pa nakon 
startovanja programa vrattti ga u originaini 
oblik. Za to je dovoijno da prvi Karakter bude 
xor-ovan sa FFh i da se po slartovanju obavi 
jod jedno xorovanje (prvo de uradit sam asem- 
bler). Sada string moZe bill pronaden samo na 
dva mesta, dio je dovoijno da ulvrdimo da li je 
program ved Instaliran lli ne. 


polrebnim da I pored pomenutpg flega (u kstkv 
gu nazvanog jiegaj') omogudimo korisniku da 
definide i koHko se makslmalno sme ispisati 
karaktera pre nego se prepusti programu da 
nastavi sa radom. Ovime se. u stvari, odreduje 
koliko ce vremena nada nriina oduzimati vre- 
mena giavnoj aplikabji. 

Jod jedan parameiar koji nam moZe ulep- 
dali rad sa YUHERC-om omogudava nam da 
Iskijucimo bold prikaz umeslo osvelijenog. Ne- 
dovoljno je. naime, osam piksela da se drtko 
prikaZu svri znaci iz karaktera seta (malo jn’ 
na primer). Poneki bold moZe brti od koristi ako 
ga nema previde na ekranu I treba raziikovan 
le delove teksta od ostalog (markirani blok u 
tekst editoru, recimo) aii moZe bill nejxijalan 
ako je drtav tekst, bez odiglednog razlo^ 
osvetijen. 0p6ja -aO u komandnoj linl!l de po- 
stavit fleg koji node dozvoliti da se vrdi zadeb- 
Ijavanje karaktera. 

PriloZeni listing pisan je za A86 asembler 
koji. zato dio odmah pravi COM verziju progra- 
ma, ne zahteva deklaradije segmenata I sk&xt. 
Made vam bill tedko da, ako ne konsSte ov^ 
asemUer, linsling prilagodite MASM-u. Druge 
njegove specitidno^ su vide nego odigledne: 
push ax,bx prevodi se u push ax i push bx 
A naredba if Implementira se ovako: 


JOi NEKOUKO SITNIU 

Ima jod |)ar stvari o kojima treba voditi ra- 
duna, jer ditav proces treba da se odvija u po- 
zadinl. Kako osvezavanje celog ekrana moZe 
potrajati duze od osamnaestog dela sekunde. 
inleraptu 8 treba omoguciti da se Izvrdava I u 
okwru nade rutine a da je ne ometa, i ne do- 
zve^iti da ponovo u okviru njega iznova poziva 
naS polprogram. Tako bl pozivi ofidli pnlldno 
duboko dio bi moglo da rezullira prepunjenjem 
steka. Zato demo poslaviti jedan fieg na podet- 
ku nade rutine i reselovati ga na kraju, zvace 
Se busy. Drug! fleg. koji demo poslaviti na true 
ako nakon izvrdenja originalnog prekida 8 pri- 
melimo da je nada rulina vec aktivna (signal 
busy), signalizirade nam da smo se predugo 
zadrZali na osveZavanju ekrana i da treba dati 
dansu I giavnoj aplikaciji da obavlja svoj posao 
Naravno. pri sledecem pozivu prekida 8. na- 
stavidemo posao tamo gde smo stall. 

podedavanje rada nade rutine. Pokazalo se 


postaje 



Definisana su I dva jednostavna makroa 
(loadseg i clear) radi vece preglednosti i lak- 
deg razumevanja listinga Inlegralni ksting mo- 
Zete uzeti sa '^zama' 


Program YUHERC moZete preuzeti i sa 
Sezama. Nalazi se u paketu Hercules Yu 
UliMies, Zajedno sa jod par korisnih progra- 
ma koji de vam olakdali rad sa YU lekstom 
na Hercules kartici. Tu je font editor, dato- 
leka sa srpskom dlriiicom za konddenje sa 
YUHERC-om. program za brzo prevotenje 
teksta u razne kodne rasporede i grafi^ 
lister daloleka. Iz komandnog reZima na 
Sezamu otkucajle DOWN \ IBMPC \ YU \ 
HYUTIL.ZIP. 
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UreJujc; Pck 
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Belch progfam za kretanie kfoz direktorllu 


Uzorcl za funkclju SYS<1S) u Fox Pro-u 
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396; [OS.400S; PC]: Vei smo pominjali Sinje- 
nicu da PUSH i POPD itjos-a ne rafle ako ih 
pozovemo iz Norton Commander-i.. Evo i za- 
ilo. 

P'i pozivu bilo koje komarde, NC {Norton 
Commandei) otvara nov shell (slartujudi ono 
na sta pokazuje promenijiva COMSPEC, dakle 
u naSem slucajp 4dos) koji postavl nova p'o- 
manJjiva, alpcira nov radni prosfor i podesi 
SETDOS parameire (ako $u dati u 
4START.BTM). 4START sa, da podsetimo. iz- 
vrSava pri svakom pozivu 4DOS.COM Slo zna- 
4i da se poziva i pre samog AUTOEXEC-a. 
Neki parametri se .prenose" u svaki naredni 
shell (npr alias), dok se drugi ne prenose (npr. 
SETDOS). Tako, ako neko iell da u svakom 
novom s/Je/fu ima isli environment, rrroraoe da 
preiista unutsho I vidl Sta se od parametara 
prenosi a Sta ne. 

Raziog za nepravllan rad PUSHD i POPD 
je sada oSigledan. Pozivom naredPe PUSHD 
Iz NC-a, NC poziva 4dos koJI IzvrsI datu ko- 
mandu I pri Izlasku Iz shell-a, naravno, obdSe 
sve ono ito je zapamtio. Ukraiko. od PUSH- 
POP pod NC-om nema niSta. Jedino je ostala 
zanimijiva daloteka 4START u koju se mogj 
smastitl sve one komande koje se odnose na 
4dos, all samo one koje se ne prenose u na- 
redne shell-ove [Preuzeto sa Sezama, aulor 
Ulljan Jovanovid (myova)] 

397 [STAH.LJET3]: Kako naterati HP Laser- 
Jet III da radi kao ploter? Potrebna je jedino 
odgovarajuda komandna sekvenca koja moze 
da glasi: Esc E Esc &I20 Esc %OBIN:PW 
0,1;IW;:PU;SP 0; Za povratak u normaian re- 
zim treba koristiti SP 0:AF; Esc %OA'L. Ovde 
je sa Eac obeleien uobliajeni char(27) dok je 


. oznaka : 








(char(OCH)). 

Ukoliko se se- 
kvence fiesto korlste, 

Ima Ih smisla upisatl 
u datoleke START I 
END, a onda korlstlll 
COPY /B START 
LPT1 odnosno COPY 
IB END LPT1 (Preu- 
zelo sa Sezama, au- 
tor Bojan Tepavce- 
vic {boM- 
39B 

[OS.MSDOStPC]: 

Ako je pnri znak ime- 
na neke datoteke 
grdko slovo sigma, 
radi se o obrisanoj 
daloteci - to svi znaju. Postoji, medutim, jedan 
manje poznal trik - ako se na kraj imena Izvr- 
Sne datoteke doda znak sa kodom 255, onda 
se la daloteka ne mo2e pozvati iz komandne 
linlje, premOa je vidijiva Iz PC Tools-a I samog 
ispisa direklorijuma. Probajte. na primer. RE- 
NAME FORMAT.COM PORMATX.COM gdeje 
sa X oznaCen kod 255 (Alt 2 5 5). Posle ovoga, 
naredba FORMAT ne radi, lako sam program 
nlje izbrisan! (Preuzeto sa Sezama, autor An- 
drija Dulld {adulic)]. 

399 (COMM; VAX]: Mnogi konsnlcl eleklron- 
ske podte na nekom od VAX-ova odgovaraju 
na vedinu primljenlh poruka odmah, tj. on line. 
S vremena na vreme se, medutim. desi da ih 
MAIL posle nekollko otkucanih redova jedno- 
stavno „izbaci" iz moda za unos, pa do log ' 
menla otkucani 


Procedura LOGOFF.BAT za odjavijivanje sa mreze 


Tajna je u tome sto se daloteka koia se 
kreira prilikom ediiovanja poruke sastoii od slo- 
gova. pri demu je jedan slog jedan red. sve do 
pritiska na Enter. Kada duZina reds prede 255 
bajta. oojavljuje se duvena poruka Record loo 
long for user's Duller i... kraj MAlL-a. Dakle. 
ako ponjku pideie on ime. sami pntiskajte En- 
ter na kraju svakog reda i sve ce biti u redu lli 
korislite REPLY /EDIT, pa poruku unesite u 
svom omiljenom ediloru (Preuzeto sa Sezama. 
autor Radivoje Zonjid (lonjic)] 


Priloge za ovu rubriku Saljile na adresu 
.Radunari ’ (za .Bajtove lidne pnrode'i, 8u- 
levar vojvode Ml&ca 17. Beograd lli preko 
Sezama u vidu lidne poruke uredniku (mail 
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DEFEKTNE KUGLICE 


Kombinacija letnjih meseci, pogresno stampanog roka (tekst je pisan kao da 6e „Racunari 74” izaci 
15. jula a oni su, zbog problema sa papirom, izasli 15. avgusta) i, narocito, teske pitalice ucinili su 
da odziv na „problem defektnih kuglica” bude ispod uobicajenog nivoa. Srecom, pitalica nije ostala 
bez nekoliko kvalitetnih i detaijnih resenja. 


Podsellmo se, pre svega, postavke. U sva- 
kj od ^st kutija spakovane su po 24 kugllce, 
koje Di trebalo da budu leSke po jedan gram. 
Bllo koja od lih kutija (mo2da nl jadna, mo2da 
I vise njih, moSda dak i sve). medutim, sadr2i 
delekine kugiice koje su za mlllgram leSe od 
standards. Na raspdlagartju je veoma precizna 
opruina vaga koja marl i delide miligrama. Pl- 
tall smo kollko je merenja potrebno da bi se 
lodrala kuti|a sa defektnim kugllcama. 

Na pn/i Dogled ds, kao i u 67. pilallOf, bill 
potrebno samo jedno merenjer iz prve kulije se 
uzme jedna kuglica, iz druge 2, Iz Irede 4, iz 
detvrte S, Iz pete 16 i Iz Seste 32 kugiice. Sve 
te kugiice se izmere I, ako je odstupanje od 
potrebnih 63 grama na primer 13 miligrama, 
defektne kugiice su u kutijama 1, 3 i 4 
(13„=001101s). Nevoljaje, medutim, u one 32 
kugllce koje treba uzeti iz Sesle kutije - u njoj 
(kao I u ostalim kutijama) su svega 24 kugiice! 
To navodi na zakijudak da su za lociranje pro- 
blematidnin kutija potrebna dva merenja (Sto je 
I tvrdilo desetak naSib dltalaca). Ipak. ne treba 
se predavatl pre vremena... 

Ukoliko bi se kutija mogla lociratl jednim je- 
Olnlm merenjem, morala bi postojatl obostrano 


, Evo jedne, usiovno redeno, lake pitalice. 
Sest prijatelja treba Sto pre da se preveze 
od mesta A do mesta B, koristedi pri tome 
dva motocikla koji .utose' najvile po dve oso- 
be (svako od pnjateija po potrebi ume da vo- 
zi) i kredu se brzinom od 60 km/h (prvi moto- 
cikl) i 50 krtvh (drug! motociki). Rastojanje iz- 
medu ovih mesta je 60 kliometara, a brzina 
kojom se pe$ak krede iznosi 5 km/h. Koiiko 
je vremena potrebno? 

Redenja pitalice, zajedno sa programima 
koje ste napisaii, poSaijIte na uobidajenu 
adresu; .Radunari" (za Oejanove pitaiice), 
Bulevar vojvode Ml^da 17, Beograd tako da 
pristignu pre 1. novembra 1991. Sva pisma 
sa korektnim reSenjima konkuriSu za novda- 
ne nagrade od 2000, 1500 1 1000 dinars dok 
de kuponi (ill njihove fotokopije) na koje je 


uf^san Identifikacioni broj udestvovati u godi- 
dnjem takmidenju redavada pilaiica. Identifi- 
kacioni broj dobi^ate tako dto u prve tri kudice 
upiSete poslednje tri clfre nediieg broja tele- 
Iona, u sledede dve godinu vadeg rodjenja i 
na kraj dodate dve clfre po izboru. Obratite 
pa2nju da sva redenja koja daltete u toku go- 
dine nose isti kJentifikacioni broj. Osim obid- 
redenje ove pitalice moZete da po^je- 
iktronskom podlt 
ma - koristite menije 
CE, RESENJE ill. iz i 
daijite lidnu poruku korlsniku pitalice {mail 
mile pitalice). Sva redenja pristigla elektron- 
^om podlom ravnopravno sudeluju u 
denju nagrada i konkuridu za epeeijalnu na- 
gradu od 1500 dlnara koja de bit! dodeljana 
najboljem redenju koje je dostavijeno mode- 



jednoznadna veza (bijekcija) izmedu 64 kombi- 
nacije kuglica iz kutija r prekoradenja kod me- 
renja svake od tin kombinacija. Preciznije rede- 
no, moramo da nade- 
mo dest brojeva dijim 
medusobntm sabira- 
njima ne mogu da se 
dobiju dva ista zbira 
(brojevi 1, 2, 3, 4, 5 i 
6, na primer, ne dola- 
ze u obzir jer Iz zbira 
7 ne motemo zaklju- 

dodlo kao l-i-6, 2+5 
ill 3+4). Takav za- 
kljudak je sasvim do- 
voljan za pisanje pro- 
grams sa alike 1 koji 
de. posle par sekundi 
rada, .proizvesti" jedi- 
no redenje: 11, 17, 


20, 22, 23. 24. Znadi ako Iz prve kulije uzme- 
mo 11, iz druge t7, iz trece 20. Iz cetvrte 22, 
iz pete 23 a iz desle 24 kugllce. sa sigumoddu 
moZemo da odredimo u kojim se kutijama na- 
laze defektne kugiice na osnovu samog preko- 
radenja. Ako je. na primer, prekoracenje 4S mi- 
ligrama. defektne kugiice su u pn/oj, dnjgoj i 
tredo] kutiji. Program koji na osnovu prekorade- 
nja odreduje lokaclju defektnih kuglica dal je 


Prvu ni 


luci 

sluzila 8 . 

1500 dinars doWja zSwra Mr^ov^riz ^s?a- 
ra. 1000 dinars Zones 1116 Iz Sapea. a nagradu 
za redenje dostavijeno preko Sezama NiMie 
MiljkoviP {miljko) iz Beograda. Pohvale su za- 
SluZrli Predrag Cvelkovic. Dorde Hohladov (ho- 
hlacov), Slavko Kukrika (skukrika) i Zanarije 
Mano/lovic. 
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SEZAM 

I porad epilela .letnjr koji oblfino pripiruje- 
mo mesecu avgustu, na Sezamu je bilo veoTia 
iivo. I to ne same u FORUM-u koji je, prirodno, 
prapun ponjka u kojfma koriwtici komertanju 
aktuelne dogaflaje - u PC.HARD, PC.SOFT, 
KOMUNIKAClJE i oslala stoitne konteraneije 
iz meseca u mesec st<2e sve vi$e inletasanlniri 
i korisrih poruka! 

Kada je re6 0 bllansu, tokom avgusta smo 
jjpsluiilj’ 14.4SB poziva. komunlciraii sa kori- 
sricima 2.883 aasova Ij. 120 dana (obzirom da 
mesec ima 31 dara, u prosakii Je bilo nepre- 
kidno zauzeto 3.9 rodova) od toga je j chaiu 
p'ovedeno 637 dasova III 80 radnlh dana (I 
radne noci). Korisrici su sa Sezama download- 
ovall 405 megabajta daioteka, dok je za isto 
vreme sistemu poslato 20 megabajta. Sve ova 
cifre (osim, zaiudo, vremena u chaiu) su dale- 
ko ve^ od julskih. 

Sto sa stvari .koje ostaju" tie, tokom avgu- 
sta je u konlerercije pnstiglo oko 5300 poruke 
( 6.1 megabajta teksta, golovo dupio vl§e rego 
u junu) I 3.3 megabajta daioteka prikijudenih 
uz njih, 4677 pnvalnih poruka (oko 1.9 mega- 
bajta privaine poite, ne radunajudi daioteka uz 
te poruke). 1606 poruka u grupama (megabajt 
teksta) I mnogo novih daioteka u direktorijumi- 
ma, kojima posvedujeiro odvojeni Bllten. 

Na nadem novosadskom nodu koji, zahva- 
Ijujudi entuzijazmu SaSe Tapaviekog, radi eks- 
perimenlaino vei nekollko meseci (pre svega 
red! .uigravanja' softvera za (buduiu) mrezu 
Sezam nodova po raznim krajevima zemlje) ta- 
kode je bilo iivo: 510 poziva I 88 Sasova na 
vazi, uz upload od 856 1 download od skoro 22 
megabajta. 

. Konfereneija RACUNAHI se tokom prve 
polovine avgusla bavila kainjenjem naieg ia- 
sopisa - korisnici su bill azurno obaveStavari 
0 (re)prlstizanju papira I toku Stampe, a vest o 
Iziasku .Radunara' 15. avgustaje svakakobjia 
jedna od .vesti meseca" na Sezamu. Posle to- 
ga poruka u ovoj konterenclji nlje bilo mnogo - 
letnji broj je oiigledno dobro pnmnjen. 

"Krivae" za svojevrsan bum poruka u konle- 
reneiji SEZAM je program SOR, Sezam Offli- 
ne Reader, koji je napisao Zoran Zivotid. Pro- 
gram omogucava da, posto sta prenell pad sa 
novim porukama, sve Sto vas zanima prenese- 
te u posebnu bazu podataka, da poruke dilate 
prateii lance diskusija, da piSete odgovore I 
najzad da automatski kreirate exec koji dele pri 
slededem javijanju proslediti Sezamu. Avgust 
je donee verziju 2.0 u koju su, na predtog kert- 
snika Sezama, ugradena brojna poboIjSanja. 
Bilo je I ideja za slededu verziju SOR-a, all vide 
u domenu silnih Izmena i pokudaja da se udie- 



Priprema: Dejan Ristanovic 
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di prostor na diskovima - poruka sa Sezama 
zbiija ima toliko da malo koji korisnik moie se- 
bi priustiti da ih sve duva! Diskusija na ovu te- 
mu u danima kada ovo pisemo I dalje traje. 
SOR se, naravno. mode slobodno download- 
ovati sa Sezama. 

U konterenclji KOMUNIKAClJE diskutova- 
lo se 0 (hardverskom i softverskom) „utidava- 
nju' modema, novim 9600 bps ViVa modeml- 
ma, sonpFovima za automatsko pnjavljivanje 
na VAX, Ptxxomm-u 2.0 koji je prilidno razoda- 
renje jer nlje ponudio nidta posebno novo, dak 
nl MNP emulaciju o kojoj se priCalo, ogranide- 
njima multitaskinga u re/«t-u, ubrzanju preno- 
sa podataka pod MNP-om, BBS-ovima u 
SSSR-u, neizbeinim Trickle serverima, zastoji- 
ma u radu Bilnel-a... Za znatno povedan broj 
poruka u konterenclji KOMUNIKAClJE prven- 
stveno je zasluina duga i prilidno polemidkl na- 
slrojena diskusija o mogudnostima povezivanja 
Sezama sa nekom svetskom mreiom (na de- 
mu se ozblljno radi) i odnosa Sezama i .konku- 
rentskih" domadih BBS-ova. 

I u konlerenciji PC, HARD je bilo vide poru- 
ka nego prethodnih meseci, pre svega zahva- 
ljujudi pojavl VGA kartlca zasnovanih na 
ET4000 dipovima. Iskustva su dobra, all svaka 
nova generaeija VGA kartica donosi odredene 
probleme sa instalacijom komercljalnog sottve- 
ra i programiranjem. Osim o gratidkim kartica- 
ma, razgovaraio se i o 80486 plodama koje po- 
staju sve jeftinlje, aritmetidkim koprocesorima, 
merenju performansi i, naravno, o hard disko- 
vima razliditih proizvodada a posebno o Sea- 

Sto se kontereneije PC.SOFT tide, najvide 
se pridalo o novom DOS-u 5.0, a po malo i o 
DR OOS-u sa istom oznakom. Bilo je mnogo 
redi I 0 400S-U, toliko da je otvorena i nova 
tema pod nazivom 4dos. Doblli smo PD pro- 
gram DFU\T3 (aulor je Ai Slevens) za kreira- 
nje korisnidkih intertejsa u programskom jeziku 
C. Od Dragana Zakida {dzakic) dobili smo pro- 
gram YuHerc koji omogudava upotrebu YU 
slova na Hercules karticama bez hardverske 
Intervencije. U toku celog avgusta mogao se 
(u temi tools) pratitl razvoj ovog programa. pro- 
blem! koje su dianovi Sezama imali sa njim i 
ispravke i dopune autora. Na kraju su problemi 
Jspegianr, a YuHerc se uoblidio u program 
izuzetne upotrebne vrednosti. Sto se loilh ve- 
st Ude, novo tumadenje carinskih vlasti o na- 
plati carine na softver naiSIO je na ogordeni pri- 
jem medu korisnicima Sezama. 

AtarlSTi su se napokon vratlli sa mora, su- 
deci po broju poruka u temi programiranja. 
veoma raspoloieni za Jiakensanje". Painju je 
zaokupio program koji je uspeino redio pro- 
blem instaliranja ekranskog tonta I YU tastatu- 
re koji nede zauzimali puno memorije. Pored 
programerskih tema, bilo je dosta govora o PD 
programu MINT, koji, po prvi put na ST-u, 
omogudava pravi multitasking. Ovaj program je 
na rasplaganju korisnicima sezam-a I moZe se 
nadi u direktorijumu ATARISTV UTILS. Bilo je 
diskusije i 0 novom TT emulatoru za Macin- 
(osb-a, ST ZIP-u, 0 lome da li je Gemini bolji 
od Neodesk-a i o nezaoblaznom GOOS-u. 

I pored godiinjin odmora. priliv poruka u 
kontereneiju ORKA je nedto porastao - bilo ih 
je skoro 90. NajviSe se govorilo o igrama, radu- 
narskim zakonicima i HP-ovom radunaru 48SX 
koji je iz meseca u mesec sve zastupljenijl me- 
du korisnicima Sezama. 

Avgust u FORUM-u je protekao apsolutno 


u znaku rata u Hrvatskoj. Otvorena je nova te- 
ma mir, u kojoi konsnici daju svoj dopnnos za 
mir I diskutuju o postojedim mirovnim pokreti- 
ma. Pud u SSSR-u je snaZno zaokupio p^nju 
korisnika, s tim da se o njemu proml§l;alo 
uglavnom kao o nedemu dto je veoma usko 
povezano sa sudbinom Jugoeiavije i Srb<ie. 
Sto se .nepolitekih" tema tide, diskutovalo se 
0 odnosu astronomije i asirologlje - diskusija 
je bila toliko interesantna za nade korisnike da 
smo za nju otvorili novu temu zvezde u konte- 
renclji EXTRA. 

Trenutna politdka Situacija u zemiji ni naj- 
manje nlje uticaia na dogadanja u konterenclji 
VtCEVI. Mozda zbog onog pravila, da smo u 
nevoljama uvek bill najduhovitiji. I dalje stiZu 
najnoviji vicevi, a glasanje je i dalje vrlo aktuel- 

snld uspevali da u ovoj konterenclji diskutuju 
0 stvarima kojima tu nije mesto. To su radili 
tako, da su uz svaku poruku na neku drugu 
temu, slall I po jedan vie. Za kraj. naravno, je- 
dan od viceva: Kako se u Zagrebu kaZe frigid- 
na devojka? Ledolina! 
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SeiamFile 


PriDrema: Jovan Bulajic 



Avgust je doneo do sada ubedljivo nsjvedu 
koliSinu novin programa za PC - skofo d MB. 
Reorganizacija stabla je donela fietiri nova 
IBMPC poddirektoniuma - EDITOR, INFO, 
PROGRAM c TEST, Slo je znatno olakSalO 
snalazenje medu Sezamov;m dalolekama. Od 
proSlog Qroia dugujemo vam kompletan spisak 
IBMPC direktorijuma - lako njihova reorganr- 
zacija |0S Dije zavriena. spisak dajemo u tabeli 
1 Najlrazenlje programs mo2ete videtl na lop 
iisii za avgust (labela 3). Dva od njih cemo i 
detaljnije predstaviti u ovom broiu. a ostale 
(nadamo se) u nekom od naredniti. Noviteta je 
biio isuviie da blamo ih sada i nabrajail. a i na 
verujemo da bi vam niihovi nazivi neslo mnogo 
znadlli pre nego Ho vam predslavimo Oar deo 
PD softvera koji mo2ele naci na Sezamu. 

Od ovog broja kraCemo sa detaijrijim prlka- 
zima programa tz Sezamovih direktorijuma. 
Podecemo sa vac mesecima najirazenijim od 
n|ib - antivirusnim programom SCAN (VIRUS- 
CAN) kompanije McAlee i njegovim srodnicima 
- CLEAN. VSHIELD i NETSCAN. Tu je i pro- 
gram domadeg aulora, Dragana 2aki4a (dza- 
kic), koji re&ava neke nade specifiCne proble- 
me vezane za rad sa YU slovima. 



Svi IBMPC direktorijumi 



Move datoteke 


SCAN & Co. 

SCAN je, Oez sumnje, najrasproslranjeniji 
antivirusni program kod nas, a I u svelu. Od 
velikog ralela radunarskiti virusa pre dve-tri 
godine do danas, SCAN se odr2ao na vrhu za- 
hvaljujupi svojo] pouzdanosli, redovnim novim 
verzijama i lako] dostupnosti (podio je sdare- 
ivsre]. Postednja verzija, koja nosi oznaku 
7.6Veo. izaSla je krajem juna i sposobna je da 
olkrije dak 193 poznala virusa, a lakode i njiho- 
ve podvarijanle i klonove (kojih ima ukupno 
681 (!) ). Ml smo j naSem radu naleteli (na 
svu sredu) same na nekoliko, a i u samo] doku- 
menlaciji programa se spommje podatak da je 
za dak 98% zaraza zasluzan neki od svega 
dvadesel najradirerijih virusa. 

KonSdenje SCAN-a je izuzeino lako, po- 
trebno ga je samo startovali sa: 

SCAN <direktorijom/diSk> [/opeije] 
i on de prelra^iti prvo memoriju (RAM), pa za- 
tim daloleke u zadatom direklorijumu Hi disku 
(rpr. SCAN . za lekuci direkton)um, ili SCAN 
C: za skeniranje cele padiclje). Posloji lav op- 
eija koja na kraj svake leslirane datoteke doda- 
je njenu koniroinu sumu (va/idadon code), koja 
omogudava da se prilikom ponovnog skanira- 
nja (sa opeijama lav ili lev) odrede eventualne 
promene u sadrZajU datoteka I time otkruje pri- 
suslvo nekiti novih, za trenutnu verziju SCAN- 
a nepoznatih, virusa. MoZete mu zadali opciju 
za brisanje zaraZenih datoteka koje pronade, 
all je daleko bolje reSerje koriSdenje programa 

CLEAN je namenjen popravci datoteka na- 
padrulih (odtedenlh) nekim virusom, a samim 
lim i uklanju viruse sa sistema. Sa CLEAN-om 
je neSlo kompllkovanlje raditi nego sa SCAN- 
om - potrebno )e prvo skanirali disk i videti ima 
li zar^enih datoteka, a ukoliko ib ima. SCAN 
de prijavili naiaz i ispisali kod (nazlv, I.D.j viru- 
sa. Zatlm je potrebno startovati CLEAN sa Op- 
cijama. 

CLEAN "disk-- jkod virusa] 

I pusliti ga da radi. Ovo izgieda malp kabaslo: 
ukoliko je vaS radunar napadnul sa vide virusa, 
potrebno je startovati CLEAN posebno za sva- 
ki od njih, ali ako vas je vec snadia lakva nevo- 
Ija, nedeie se bunili za maio vide kucanja. Na 
primer, partieije C: i D: diska dete odistiti od 
Vienna virusa (bio je svojevremeno .popula- 
ran" kod nas) sa: 

CLEAN C: D: (Vienna] 

U nekim slucajevima (zavisno od zaraze koja 
vas je pogodiia) nede biii moguda polpuna po- 
pravka zaraZenih programa, tako da vam preo- 
stale samo da vradale oodalke iz backupa. 



Tabela 3 Najtrazenije datoteke u avgustu 


Ukoliko se bad mnogo plalite virusa (Hi mi- 
slile samo da ste oosla oprezni), moZeie insia- 
lirati VSHIELD - program za prevenci|u zara- 
ze. Instaiirade se kao rezidenian i konirolisati 
svaki program kO|i se startuje. Ovo, uz neizbe- 
Zan gubitak memorije (zauzima od 6 do 31 KB, 
zavisno od nivoa zaStite koji odaberete). dono- 
$i i usporenje od nekoliko sekundi prilikom udl- 
tavanja svakog programa. Ukoliko VSHIELD 
pronade virus u nekom od starlovanih progra- 
ma, nede mu dozvoiitl da se instalira i upozori- 

NETSCAN je varijania SCAN-a za pretraZi- 
vanje po radunarskim mreZama. Prelrazuje 
sve mreZne diskove i podrZava sve poznate 


HYUTIL 

Svi vlasnici Hercules gratidke kartice (a 1a- 
kvlh je jod uvek vedina) znaju kakve su muke 
sa YU slovima. Ukoliko su vam potrebna. mo- 
rale ih ugraditi u EPROM, da biste Ih iskljudlli, 
morale se propinjatl do prekidada sa zadnje 
strane radunara, o promenl kodnog rasporeda 
(bez preprogramiranja EPROMA) moZete sa- 
mo da sanjate. a ukoliko sludajno nemate 
ugraden prekidad osudeni ste na celodnevno 
gledanje naSih slova tamo gde im mesto nije, 
Sto je pravo mudenje. narodilo ako Imate slova 
ugradena po YUSCII slandardu (a takvih je 
Opel vedina). Delimidno (a uz ovakvu arhitektu- 
ru Herculesa jedino mogude) redenje tih pro- 
blema je prelazak u gratidki mod rada. ali to 
vedina programa ne radi, a uz to je takav rad 
1 dosta 5pori|l 

HYUTIL je zbirka programa koji redavaiu 
neke od vadih probiema. YUHERC je glavni 
modui I namenjen je prikazivanju nalih slova 
na Herculesu. Program se sluZI elegantnim iri- 
kom - Instalira se kao rezidenian I prebacuje 
u gratidki mod, pudia ostale programe da pidu 
po (iktivnom tekslualnom ekranu, a sam obe- 
zbeduje prikazivanje I osvezavanje grafidkog 
ekrana, na kome su naravno prlkazana i sva 
nada slova. MoZele birati kodni raspored kO|i 
vam odgovara (podrZano je pet - YUSCII. Ra- 
dunari, Custom 2, Latin 2 I Moj Mikro) I edlto- 
vali font ukoliko Zelile nekI svoj raspored ill 
oblik slova (a uz standardan. prlloZen le dinlidni 
font). U toku rada, pritiskom na magidne taste- 
re, moZete prelaziti iz grafidkog u standardni 
(t^st) reZIm i obratno. Testirali smo rad sa 
mnogim populamim programima i vedina je ra- 
dlla kako treba. Imali smo probiema sa De$- 
QView-om, all smo zakl|udili da |e on isuvise 
.prijavo' pIsan da bi se tu moglo nedto uraditi). 
Kao rezldentan, YUHERC zauzima oko 4.SK 
memorije. 

Z je program nalik na duveni list - name- 
njen je brzom pregledu tekstualnih datoteka. 
Razlika je u tome dto Z radi u grafldkom modu 
1 tekst prikazuje u rezoluciji 35 redova ■ 90 
znakova dto doprinosi preglednosti. a tu su I 

YUCONV sluZi za konverziju teksla iz jed- 
nog u drugi YU kodni raspored, Sto znadi da je 
namenjen svima a ne samo vlasnldma Hercu- 
iesa Konverzija je moguda iz bilo kog u bllo 
koji raspored i odvija se vrfo brzo. 

Autor HYUTIL-a je Dragan Zakid (Ozakic na 
Sezamu). 
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SPECIJALNI KOMERCUALNO-INFORMATIVNI BLOK 

• akcije • marketing • publicitet 

U OVOM BLOKU PREDSTAVLJAJU SE: 

IBIS-SYS, Beograd 
PC PROGRAM, Beograd 
YUCO, Novi Sad 
Beograd 


ESr 

COMTEC, Novi Sad 
QUANTUM, LjubijaTta 



COMPUTER HIT, llidJa 
JUQOSL. KNJIGA. Beograd 


COMTRAD, Dusaeldod 
PEPRETUUM, Zagreb 

ATLANTIS, Ljubljana 


Za sve komercijalne aranzmane 
izvolite nam se javiti na: 

tel. 011/653-748, fax 011/648-140, 
modem 011/648-899 

(oeoba za Kontakt: Esad Jakutxwld) 




,JJ^INFOTRADE 

in2eniring in razvoj informacuskih sistemov 


INFOTRADE IZ08RA2eVALNI CENTER u Kopru. Vojkovo naOreUe 
30a, organizira sleOeia Igdajei/a za No^llove mUtroraiunarske 
mreie za razOobtje od oklobra do dacambra TSSf. 

TRAJANJE 

TECAJ DAN OKT. NOV. DEC. 


1 Predgled karakterislika 
I raogixirrosl NetWare 



rrUmreiunerslre mreie 


3. 2B6 - Uprevljafi 

mlkroraiunar^fh mreia 3 


4. 3S6 - Uoravljad 

mlkroraiunar^lb mreia 3 


5. Novell - ptirlanje 


NetWare 286 — workehop 


7. Irslalacija 

NetWare 386 - workahop 


8. Novell — tehniika 

podrbke — workahop 3 


VaSe prijave i sve Oodatne Irtormadje 
o te£ajsvima moiete dobltl na adresi: 

INFOTRADE KOPEH JAKA PLATlSE 1 3 TELEFON; 064/329-523 

PE KRANJ 64000 KRANJ TELEFAX: 064/323-582 
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GAMA Electronics Beograd 
Misarska 1 1 

Tel: 01 1/332-275: Fax: 0n/335-QO2 
Rad no vreme: pon.-petak 9-1 7 
GAMA Electronics Trade Handels CmbH 
Tel; 99/49/89/577-209, 

Fax: 99/49/89/570-4379 


GAMA KOMPJUTERI - 
STANDARD KOJI PREVAZILAZI 
VASA OCEKIVANJA 

Ugled koji GAMA na nasem trzistu ima, direktno 
proistice iz nase neprestane teznje da vam 
ponudimo kompjuter u koji se bezrezervno mozete 
pouzdati. 

Da smo na dobrom putu svedoce: 
garancija od 24 meseca 
i 

nase dugogodisnje prisustvo i stalan rast na 
jugoslovenskom i nemackom trzistu kompjutera. 

GAMA KOMPJUTERI BRZI SU I 
SNAZNI KOLIKO TO VAMA TREBA, A 
POUZDANI UVEK I PRE SVEGA 
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Tel. 061/193-010, Fax: 061/193-016 
061/553-276 
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PC AT 286, 386-SX, 386, 486 
ISPORUKA ODMAH 



16 ■ COLOR MONITOR EIZO 9070S (1200-800) 

1 VGA CARD 1 MB, 1024-76B 

61000,00 DIN. 

• (ZVEZDICOM SU OZNACENE 

DOPLATE U ODNOSU NA 

• OSNOVNE KONFIGURAClJE) 

VGA CARD 512 Kb. 1024-768 

HD 85 Mb MAiCTOR 7060 A, 17 ms 

HD 130 Mb ST 1144 IDE 18 ms 

13000.00 DIN. 

18000.00 DIN. 

1 Mb RAM 

IIT 287-10 MHz KOPROCESOR 

irr 287-20 MHz KOPROCESOR 

IIT 387-33 MHz KOPROCESOR 

3500.00 DIN. 

6500.00 DIN. 

8000.00 DIN. 
16000,00 DIN. 

(100-300% BR2I OD INTELA 287) 

(100-300% BRZI OD INTELA 287) 

(100-300% BR2i OD INTELA 387) 

Ml9 CM 6000 (RS 232) 

2500,00 DIN. 



. pozovite nas! 


EPSON LQ 1010 (A3, 24 PINA) 

pozovHe nas! 

VEZU SA RACUNAROM) 

EPSON FX 1050 (A3, 9 PINA) 

EPSON LX 1050 (A3, 9 PINA) 

. pozovite nas! 

. pozovite nas! 



ZADRZAVAMO PRAVO KOREKClJE CENA BEZ NAJAVE!!! 
NACIN PLACANJA: 100% AVANS - ISPORUKA ODMAH. 
ZIRO RA^UN: 60815-601-64787 

PREDUZECE „SUTLIC“ 

& „MIKRO DIZAJN“ 

KOSOVSKA 32/1. SPRAT, 11000 BEOGRAD, 

RAONO VREME: 9-17 h, SUBOTOM 10-14 h 

TEL./FAX: 011/332-607 

GARANCUA 12 MESECI, SERVIS I 0DR2AVANJE 
BEOGRAD 01. 10. '91. 

GENE OPREME VA2E ZA PRAVNA I FIZICKA LICA. 

(OD 1. 2. '91. PLAI^A SE POREZ 3%) 
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Preduze^e za ioformatiiki 
inzeojering 
i automatizacjju 

Novi Sad, Vojvodanskih brigada 7/lX 
Telefon/Fax: 021/22.258 



LAPTOP - NOTEBOOK 



ComTec d.o.o. je autorizovani prodavac iVOFELL proizvoda 
Nudimo Vam i standardne AT 286 /386/486 radunare i S irok izbor 
aplikativnog softvera prilagodenog radu u mreii 

Dileri, javite se! Povoljan rabat! 




QUANTUM 

D.O.O. Sfegne 25, 61000 Liubijana 

tel. 061/191-133 int.: 21. 51-061/191-740 fax. 061/192-566 


Kod nos je svakog meseca nesto novo. 
Toko smo od 1. septembro 1991. godine postal! 
I distributer! ARC-Net mreznih proizvoda 

firmo CflHT' STANDARD MICROSYSTEMS 

Tirme corporoto^^^^= 


vodeceg proizvodaca 
ARC-Net mreznih kartica. 


Jos smo, tokode, provo odreso zo tvrde diskove, kontrolere i mrezne kartice 
WESTERN DIGITAL i streomerfe COLORADO. 


WESTERN DIGITAL 

tvrdim diskevima veruju: 
Olivetti, AUl, Siemens/Nixderf, ltd. 


Da li vam je svakodnevni backup muka i suvise? Upotrebljavajte streamere 


COLORADO 

memory systems live 


QUANTUM 

D.O.O. Sfegne 25, 61000 Liubljana 

tel. 061/191-133 int.: 21, 51-061/191-740 fax. 061/192-566 





DEDI 

HA®® 

YUGOSLAVIA 



tel. 041/263-696, tax: 041/263-714 | tel: 011/436-019, 423-383, lax: 011/435-513 
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TroSkove poreza na promet i isporuke knjigi 


si porutilac i namiruje ih unapred zajedno sa upleioin za knjige. 
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U Novom Sadu 13—16. novembra 

SAJAU RACUNARSTVA 

I informatiCkih komunikacija 

Tradicionairva jesenja manifestacija u 
reprezentativnom Izlozbenom prosloru 
Sporlsko-poslovnog centra .Voivodina" ove 
godine Ima ambicijj da predstavl 
sveobuhvalnu Irii^nu ponudu racunarske 
tehnike i pratece opreme, domace i strane 
programske podrSke, Intormatlikih 
komjnikaciia, te birotehnckib ambljenaia. 
Poito se planira da vjie nego ikada ranije 
bude nagla^en poslovni, privrednl I prodajni 
karakter sajma, zainteresovane firme 
upucuiemo da se za dodatrte Informacije jave 
na tel. 021/624-117 i 360-971 i fax 021/360- 
971 


Specijalna 

ponuda! 


I Obavestavamo vlasnike i kofisnike PC 
I racunara da preko .Jugoslovenske 
I knilge" mogu izvrsiti pretplatu na naj- 
kvalitetniie casopise iz ove oblasti po 
sledecim cenama za 1992. godinu: 


— BYTE (12 brojeva) 

po cent od din. 3.990.00 

- K NUCUINE (24 broja) 

po ceni od din. 9.980,00 

- ELEKTOR ElEOItONICS 

(12 brojeva) 

po ceni od din. 7.200,00 

- PERSONA! COMPUnR ViORlO 

(12 brojeva) 

i po ceni od din. 8.400,00 

' - AMIGAWORLD (12 brojeva) 

po ceni od din. 4.140,00 

Cene so garantovane za pretplatnike 
' koji uplatu izvrse do 30. oktobra 1991. 
godine 

Uplata se moze izvrsiti opstom uplatni- 
com SDK na nas ziro racun broj 
60804-601-12505 sa potpunim poda- 


Uolimo da uz naziv casopisa upisete 
napomenu (,.na adresu") ili (Jicno“) u 
zavisnosti od toga da li zelite da vam 
casopis Stize poStom direktno od iz- 
davaca ili da ga preuzimate u Knjizari 
.Jugoslovenska knjiga". 

Radi jspetnijeg realizovanja porudz- 
bina, molimo da nam poSaljeie kopiju 
jplatnice na adresu: 

.Jugoslovenska knjiga" 

11000 Beograd 
Knez Mihailova 2 
(Kataloska prodaja) 

Tel. 621-567 (011) 
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PRVI PUI NA NASEM TRZISTU! 


$ SAMPO 

J7 


Generaini zastupnik za Jugoslaviju 

Poslovm banka 

Societe Generate — Paris, France 

Jf 

DP JUGOTRADE NOVI SAD 

Thfkovicev trg br. 4 

Tel 021/27-234, 22-643, 622-033 

Fax; 021/22-643 

$ 


CENA U FRf ((IF BEOMAD) 


893.00 

818.00 

1073.00 

4050.00 

^ i 

2588.00 

2618.00 

3413.00 

2963.00 

2813.00 

7800.00 

11700.00 

13838.00 

218.00 

3525.00 

788,00 

1073.00 
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HOUSTON INSTRUMENT 


Ploteri 




Pro^amirunje 

korisnickih 

konfiguracija 


Digitalizatori 



Skeneri 



Sekaci 



Tangencijalna 


Optimizacija 


pogon 

nosaca 

mcdijuina 


Vrhunske graSicke 
periferije, sofitver 
i inzenjering 


O K 
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< < 
X oi 
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H ^ 
O s 
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;; < 
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3 >U 
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QS 
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o ^ 



EPSON 

VELIKO 

IME, 

POUZDAN 

KVALITETI^^^, 
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CONFIGURATION 


80286 INTEL CPU &TI CHIPSET 
12 MHZ SPEED 
UkNDMARK15.6 

1 MB RAM INCLUDED 

2 SERIAL PORTS 

1 PARALLEL PORT 
1 GAME I/O PORT 
SOCKET FOR 80287 COPOCESSOR 
FLOPPY DISC DRIVE 5.2S" 12 MB 
FLOPPY DISC DRIVE IS" 1.44 MB 
40 MBYTE AT-BUS HARDOISC 
VGA DISPLAY ADAPTER 
14“ VGA COLOR MONITOR 
MF II KEYBOARD, 102 KEYS 
SERIAL MOUSE 2 BUnOM 


n M 


386SX (isfa konfiguracija) 2.499 DM 

SEIKOSHA SP 2000 Ai 

SEIKOSHA SL 92A 

9 igli(ii/192 cps 

24 iglice/240 cps 

DM361 

DM 595 


^ COMTRADWORLDWtOE SUPPORT 

UNITED STATES • GERMANY • VENEZUELA 
Comllrad YUGOSLAVIA • NETHERLANDS • SPAIN 


WaniTrsfraae'^2!' ^hier 

KS"” ir” 

Tel.:9»49-211.6&.0e.0 Tel.; 


386 SX 

386 CACHE 33 
486 ISA 
486 EISA 33 






comm 


works better. 


JTORIZOVANI DISTRIBUTER I 





SVE sto Vam je potrebno 
u samo JEDNOM paketu 



INFORMIX-4GL 

INFORMIX-SQL 

INFORMIX-4GL RDS 
INFORMIX-ON LINE 

INFORMIX-NET 


programski jezik cetvrte generacije 
industrijski standard za upravijanje 
bazom podataka 
interpreter cetvrte generacije 

baza podataka za obradu velikog 
broja transakcija 

omogucava distribuiranu obradu u mrezi 



INFORMIX 


GENERALNI 

DISTRIBUTER ZA JUGOSLAVIJU 


11070 Beograd, Lenjinov bulevar 12, P. Fah 20 
Tel (Oil) 138-520, 139-712, 222-3072 
• Fax (011) 222-4780 • TLX ENDATA YU 11764 







The Art of Networking 

RaCunare treba povezati u mre2e da bl se optimaino iskoristili ljudski i maSinski resursi. To je novi korak u razvoju raCunarstva i 
informatike. Vreme Indlvidualnih i velikib mainframe raCunara u poslovnom okruienju je proSlo. 

Da bl se formirala mra2a nije dovoijno samo kupiti kutije. Doflite kod nas sa znanjem o zafitevima koje sistem treba da ispuni u 
praksi i izradidemo projekat kompletnog informacionog sistema prema VaSim potrebama NaSi struCnjaei su kompetentni 
konsultanti koji mogu reSili VaSe probleme u oblasti poslovne obrade. Poslovni sottver koji vam nudimo predstavija vrbunska 
dostignuda u ovo] oblasti. 


Odabrali smo „NoveH", najvedeg proizvodaCa softvera za lokalne radunarske mreze, jer se „Most" pouzdaje samo u proizvodade 
koji garantuju kvalitet. Sa ..Novell" NetWare operativnim sistemima naSe mreie Ispunjavaju sve VaSe zahteve za povezlvanje PC, 
mini i mainframe radunara. Raspola2emo znanjem i iskustvom koje Vam garantuje da de VaSa mre2a raditi uz maksimalno 
iskoriSdenje performansi, Pored toga kod nas dete dobrti kompletnu, stainu podrSku, otkianjanje svih kvarova u radu mreie u 
roku od 24 dasa, kao i telefonsku podrSku. 


Kupovinom u ..Mostu” tako dobijate kompletno reSenje VaSeg problema. NaSi sistemi su projektovani tako da budu lebnidki 
fleksibiini ifinansijski povoijni. Obratite nam se zahtevom za ponudu za VaS konkretan problem, III zahtevajte lisiu naSih referenci. 



BADNO VREME OD 9 - t7 CasOVA 






Zasto bi vas novi bmpjuter trebalo da bade "M 0 S T" 

Kod nas se raCunari ne prodaju po svaku cenu - prodajemo same najbolje. Ovde dels dobiti savet, pomod u radu ill projekat za 
komplelan informacioni sisiem. Kompjuteri i informatika sj naS iivotni poziv, pa moiete biti sigurni da dele kod nas uvek dobiti 
kompetentnu sirudnu pomod. 

Ciljevi kompanlje „Most" uvek su bill jasni: stvoriti bazu zadovoijnifi korisnika, dostidi i odrzavati visok nivo kvaliteta, postati 
najboiji. Mlslimo da su tl ciljevi ostvareni, a vi ste tome doprinsli. Danas, biti najboiji odreduja koja de kompanije pre2iveti Most" 

dfi in4 fldfin hiti «a vama , r 


Nazovite telefonom - moida take reSimo vaS problem. 

Nag oglas vide nije obidan cenovnik. Mi se razlikujemo od drugih. Trudimo da sjedinimo 
umetnostitermologiju. 

JUNIOR; 286/16 • ROSE; 386SX/20 • ASSISTANT: 386/33 • GENIUS: 386/40 
DOLPHIN; 486SX/20 • STAR: 486/25 • GOLIATH; 486/33 

N OVO ■ ^®*''''3re-Ready diskovi - tvrdi diskovi spremni za instalaclju "Novell^ mreia, 
I N w V V-/ . ga obavijenom analizom povrSine diska. 

"ITS, rAX:41»-1««. BmORAD, RQALJA BODIHAS. 





WordPerfect' familija 



WbrdFertcct 

vodeci leksi pnimoi na !>vjelakoni ir^iiiu 
preko 4.000.00(1 korisnika 
jediiutvena .spn.'|a snage i jcdnoslavnosli 
preko ^10 podrlanih primera 
labele. maicnianku. jednad/bc 
prelhodfli pregied (UdLunienta 
iniegracija gnifike u tek>i 


Dutali-rtect 

relacijska baaa podaiaka 
jedncsiavno generiranje eknina 
jednoslavno generiranje izvjrilaja 
riekaibilni pregled podaiaka 


/"xWiirdlV-rtlvt 

Oi'Fict: 

WAN^glXlMkomuniacija 
kalkulaloT, rokovnik 


DataFferfect 



Drawftrfcct 

vrhunski pakei za pualovnu grafiku 
preko 500 piedefiniranih slika 
labele, graJikoni 

uli/ pwlaijkj 1/ 14 grauC'kih formjia 
iriaz na^MiniceMsoUrezoluiije 



SAMO NAJBOLJE JE DOVOLJNO DOBRO! 

perpetuum. 

integrafnTinlormacijs'Kr sistemi 

KuCennaS. 41000 Zagreb, tel; 317-020'. 328-999; faa:328-999 



Ploteri Oce Graphics 
Evropa je odabrala kvalitet 


Izbor nasih plotera je veoma sirok! (na zalost ova stranica ni 



Ploteri sa perima svih formata 
Termaini ploteri 
Graficke table i digitajzeri 
Color POSTSCRIPT termaini printer! 


Najkonkurentnije cene vodeceg 
evropskog proizvodaca 
Sirok izbor potrosnog materijala 
Obezbeden servis 


Graphics 



ovlaSCene PHODAJNE ORGANIZACIJE: 

.FONI- .BEE LINE" .COBEX" 

ttSOOSmedarevo ISOOONiS ai 000 Tllograd 

Tel/lax <026124-544 Tel. |016)62-063 Tel4ax (081)24-149 

Fax (013)47-424 


.ARDIENGINEERINO" 
38000 Pristina 
Tel. (038)22-981 


Ekskluzivni distributer: 

Raliunarski 
wSA inzenjering 


Beograd, tel: (011) 557-592; fax: (011) 559-845 





■) ' 

D E I AT N O S T : Projektovanje i izgradn|a hformacionih sistema 

- PRODAJANOVELOVIH PROIZVODA -v 

• PROJEKTOVANJE InloiTnaclonlh «lst«ma > ' 

- PROIZVODNJA kompMtnog hardwac»-a ( racunar$k« oprem» ) 

- PROJEKTOVANJE I IZGRAONJA coeunortkth mr»la I komunikociia 

- IZRADA sortwaia-a (aplikolivnlh programo) 

- ODR2avanje I SERVISIRANJE harwQr«-o I sotfware-a . iS-* 

- NABAVKA r«piomatertiala ( dlsk«t«, riboni, perrorlran] popfr...) 

• OBUKAkMisnIka 


NOVELL®Xuthorised deaier 


.sV>' 









D W A R E 

Proizvodnjo i isporuka najsavremenije 
ro^unorske opreme, u konfiguracijamo 
premazahtevukorisnika: 

•PC/AT-286 kompatibllnirofunari 
-PC - 386 kompotibtlnira&unari 
-PC -486 kompotibilni roCunori 

■Harddiskovi 
-Flopidiskovi 
-Grafiikekarte 
-Monitorivisokerezolucije 
FAXkarteiModemi 
Matrk^ni, loserskii heavy dutyS 


NOVELL 

RACUNARSKE MRE2E 


• MREZNE KARTICE I OSTALA MRE2nA OPREMA 



^y^CLIPPER USER KLUB U OSNIVANJU! 
n Sva najnovija dostignuca i informacije 
direktno od NANTUCKET-a, javite se! 


PROVERITE NASU IffiFERENTNU LISTU 
DILERI DOBMDOSLI ! 




Proizvodnja optimaino konclpovanog oplikotlvnog 
softwara-a za IBM' PC/XT/AT - kompotibilne ra6unai«: 

• OPTIMALNA UPOTREBA POUOPRIVREDNIH MA§INA 

- MATERIJALNO I FINANSUSKO POSIOVANJE 

- KADROVSKA EVIOENCUA, U^NI DOHOTCI I KREOITI 
■ UPRAVE DRUSTVENIH PRIHODA 

• KlINIKE I BOLNI^KA POSIOVANJA. 

• GINEKOLC^KO AKU§ERSKE KLINIKE 

• STAMBENA PREDUZE^A 

- UNIVERZALNI PAKET1 ZA STATISTIKU, TRGOVINSKA 
PREDUZEClrA, ADVOKATSKE KANCELARUE, OBRA^UN 
KAMATA, BU[>2nSKO KNJIGOVODSTVO 

- UNIVERZALNI GENERATOR IZVEIStAJA 

• PROGRAMI PO ZAHTEVU KORISNIKA 


NASA NOVA ADRESA JE: 
P.P.mikronova D.O.O. Novi Sad, Lenjinov trg 5/11 
Tel.021/52-999 Fax.021/28-042 





GLITG & GUROHIT Computers 

BGOGRAD. Vodovodska 80. Tel./Fax: (Oil) 516-253 

Ml SMO SI6URNI DA SU KVALITET I DOBRA CENA USLOV ZA OPSTANAK! 


386 

STANDARDNA KONFIGUItACIIA: 
BD 42 MB 
t MB RAM 
IXOPl DISK 1,2 MB 
TASTATURA KLIK, 

KUCISTC, PS 200 W 
2P/2S 


PC AT 386/2S MHz. Moao 


^ 2299 DEI 


PC AT 3S6/2S MHz, VGA ' 

Monitor VGA kolor 1024x768 3099 DFM 

VGA 0raU6ka karta, 16 bit-a, S12 KB^r: . 


Modem S400 bps 

Fax-Modem karte 


ISSO D€M 
.S40 D€M 
.S50 D€M 



Doplata za: 

* I MB Ram 

• HO ISS MB .. 


Sarvis i faranolja abaibe^enl 

D6M • HD 80 MB 

I DM • Flopy 3.5 ’ 1.44 MB 


ndunsH 76 • akclje, marketing, publidtet 81 


AUTODESK 


Graphics 




AutoCAD R.11 
AEC 

AutoSHADE 
AutoSKETCH 
ANIMATOR 
3D STUDIO 


PLOTERI SA PERIMA 
TERMALNI PLOTERI 
grafiCke table 
digit AJZERl 
KOLOR TERMALNI 
PRINTER! 



PROJEKTOVANJE SISTEMA 
PC RACUNARI SVIH KONFIGURACIJA 
NOVELL MREZE 

AutoCAD I POSLOVNE APLIKAClJE 



RACUNARSKl INZENJERING 
BEOGRAD 


RACUNARSKl INZENJERING Sediste/Head office Predstavnistvo/Representative office tel. 38 11 557-592 
COMPUTER ENGINEERING Slojkovica 8, Sumadijski trg 6a, '3*' 3811 559-84& 

11130 Beograd 11030 Beograd, 


nuTRomc 



MCH Computer-Systemc 

Handcisgesellschari m.b.H. 

S472 Stras/Slmk,Hofgrciih2 
Tel.:9'M3 34 5344 S0 
Pax.: '«43 34 53 43 65 


PEACOCK 

COMPUTER 


AUTRONIC Computer S%steme 

A‘X)20 Klagenfuri. Raclet/k)sir. IS 
Tel.: 9943 46351 48 71. 

Fa-!.: 994 3 463 51 48 73 


AT 286- 16 
AT 286 - 16 
AT 386 - 25 
AT 386 - 25 
AT 386 - 2SC 
AT 386 - 33C 
AT 486 ■ 25C 
MONITOR 
MONITOR 


1 MB RAM, VGA ,40 MB ivnli disk. DOS 4.01 

1 MB RAM. VGA ,110 MBtvuli disk. DOS 4.01 

2 MB RAM. VGA , 40 ,MB ivrdi disk. DOS 4.01. WINDOWS 3.0 -t- MS M-'Use 
2 MB RAM, VGA, 1 10 MB Ivrdi disk, DOS 4.01 , W INDOWS 3.0 + MS Mouse 
4 MB RAM. VGA, 1 10 MB ivrdi disk. DOS 4.01. WINDOWS 3.0 + MS Mouse 
4 MB RAM. VGA, I 10 MB Ivrdi disk. DOS 4.01 . WINDOWS 3.0 + MS Misuse 
4 MB RAM, VGA, 1 10 MB Ivrdi disk, DOS 4.01, WINDOWS 3.0 + MS Mouse 
VGA MONO MONITOR 540 x480 

VGA TRISCAN MONITOR 1024 ,v 758 

NOTEBOOK 80386 SX 136.188.- DINARA 


MCH Computer d.O.O. Disirilsuleri . 

62000 Maribor. TomSidcva 19. Tel.; & Fax.: (052) 28 250 

MCH Solution d.o.o. 

I iOOO Beograd, Zaplaiijska 86, Tel.: (01 1) 468 TS’ 

Fax : (01 1)467 059 

MCH Tehnologies d.o.o. 

41000 Zagreb. Prolelerskih brigad 78. Tel,: (041) 539 892. 

Fax.: (041)538 946 


AUTRONIC d.o.o. 

61000 Ljubljana, Kardelje-a ploWMd IT 

Tcl.: (061)345 161 

Tel. &Fax.: (061)302 581 

AUTRONIC d.o.o, 

41000 Zagreb. Kollereva 3 
Tel.: & Fax.: (041)232 259 




rRilPNI IlK 


Predlte |ol dinas 
sa nepotpune I 
zastaiele 
plratske kopl|e 
iMnovI 

MIciosoft DOS 5.0 
pomocu ... 



! Microsoft 
i MS-DOS 5 
i IJoerade 


Microsoft DOS 5.0 upgrade 
jenaraspolaganju 
svim koilsnlclma, 
kojive^lmaju MS-DOS 
na K raunaru. 

Takode onima 
kop su dosada radili 
na piratskoj kopip. 


Potpuno nova verzlja MIcrosoFbvog operadonog slstema 
kop b»2e pokreCe 60 mitiona PC ratunara sirom sveta sa sobom donosi: 


YU slova- napokon su slova ortginaino podriana od stiane operadonog slstema sa codepage 852 
Task Switcher - prelaz iz jedne u drugu apllkadju jednim piitiskom t« tastatiiu, vik memori]e (do 620 K) rta raspolaganju za vak aplikadje 
DOS Shell - tad sa fajlovitna preko |ednostavnog I pregiednog user interfc|sa 
QBaslc- moderan I strukturiran Basic progtamski jezlk 
Prodat* Microsoft DOS 5 Upgrade Editor - ekranski editor teksta 

I ostak programske oprcme Microsoft 

sa regtstracl|om u )ugosUvl|l DIstrtbucik 


CETBeograd, tel: 011/336-630 
jugodata Beograd, tel; 01 1/453-560 
R£Y Beograd, tel: 01 1/488-5472 
Softwell Novi Sad. tel: 021 /5 1 -999 
Mladinska kniiga Zagreb, tel: 041/422-460 
INTIS Zagreb, tel: 416-162 
MtcroLab Zagreb, tel: 041/692-703 
AlmidoSpItt, tel: 058/43-137 
Prim Zagreb, tel: 041/412-843 
Medija L|ubl|ana. 06I/ZZI-838 
7 L Murska Sobota, tel: 069/21-353 
Mlkrohit L)ubliana, tel: 215-042 
CAT Liubliana. tel: 061/223-949 
SPIN Nova Gorica. td; 065/26-800 
Monitoring Zagotje. tel; 0601/81-935 



Mlcrosott je zaititnl znak Microsoft, Inc. 


Microsoft programske opreioc 
u jugoslavip 


ATlANTISd.O.o. 

POSLOVNl 

1NF0RMACI)SKI 

SlSTEMl 

Cinkarjeva4 

61000 Ljubllana 

tel/ftix 

(061)221 608 



ATLANTIS 


